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زانسنین نه‌ردی 


سه‌قا و کومهلا روزی 
The Solar System and‏ 
Weather‏ 


باری سه‌قای 

وانا ۱ به‌رگی عه‌سمانی نه‌ردی ز چ chy‏ دهیت؟ 
وانا ۲- چه‌وا پیقانا توخمین سه‌قای بجه دهیت؟ 
پێداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو ته‌رموونی 

ته‌رد وهه‌یف ونه‌وین ل دویقواندا دهین 
وانا ۱- چ دناق سیسته‌می خوری دا ههیه؟ 
وانه‌ی ۲- چه‌وا مروفی سیسته‌می خوری قه‌دیت؟ 
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مادده وگوهورینین وی 
مادده‌ی بکاردئینن؟ 


وانا 5 چهوا دوخی مادده‌ی دهیته گوهورین؟ 
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سه‌قا وکومهلا خوری 








Weather Conditions 





ته‌رد وهه‌یف ونه‌وین ل دویقواندا دهین .......- WA‏ 
Earth, Moon, and Beyond‏ 
جالاکی بومال يان بو قوتابخانی oes‏ 


Activities for Home or School 


عه‌ور وپیشبینیکرنا سه‌قای 





نو » روزانه دکه‌فیه ژێر کاریگه‌ریا ب‌رگی" ههوایی" ئەردى . ژبه‌ر هندی ته دقێت بزانی ئەرئ سهقای" 
ae a‏ يان ساره » ئەرئ باران دی باریت » ئەرئ دئ با رابیت » وئەرئ بى توز ههلگره . دەم ' 

حو تیدا GAR‏ : چه‌وا دی رابی ب پیشبینیا باری سه‌قای » ب پالیشتیا عه‌وران؟ ئەرئ شیوه‌کی 
دیارکری ژگهورینان ههیه بو ژیکجوداکرنا هندەك عه‌وران؟ DES‏ ژبارێن سهقای په‌یو‌ندی ب جوّری 
adil gas‏ ههیه؟ پلانا تاقیکرنه‌کی" دانه وبجهبینه دا Lin yay‏ وان پرسیاران بده‌ی » OL‏ به‌رسفا پرسیارا 
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(Soe‏ هه‌وایی 


5 یین روزانه . وییشبیییا باری ¿ سه‌قای یی 
پەستانا هه‌وایی ۷ 


هه یم 


سه‌خت . دبیت کهلهك که‌سان ژمرنی 


REE: تروبوسفیر‎ 


سترأتوسفیر 

په‌نگاندنا گه‌رمیی 
بارستین هه‌وایی 

ب‌ره 

پیقه‌ری په‌ستانا هه‌وایی 
(بارومیتهر) 


Adis 


پیقه‌ری شه‌هی (هیگرومیتهر) 





دف گافیدا . نیزیکی ۰۰۰ ۲ باهوزین ب 


گەرمێن ل نه‌ردی رادین . ودماوی 
خواندنا ته دا بو فی رستی دبیت نیزیکی ۲ 
۰ جاران بریسیی J‏ نه‌ردی دابیت . 





wo Vi & ۰ 
ر دسیت‎ 


ترومبیله‌کی زجهی وی فه‌گوهیزیت ! 








A‏ کا اهر 


خولگه‌ها کیفزاله‌ی 


بابه‌لیسکین خولکه‌یی باروقین گەلەك ب هیزن ل ده‌قه‌رین 
خولکه‌یی ددەن › ب نایبه‌تی ل هاقینی ویاییزی . هنده‌ك 
تاسه‌وارین ئەقان بابه‌لیسکان دگه‌هنه ده‌فه‌رین هنداف 


/ که‌نداقی عومان ل وەلاتئ میرنشینین عهره‌بییُن نیکگرتی . 
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A Property of Air 
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بوته دیاربیت ئه‌گهر هه‌وا مادده بیت . 
که‌رد‌سنه Materials‏ 


8 راسته‌کی میتری 


> 8 دزی ب دریژییا ۸۰ سه‌نتیمیتهرا 


mi‏ مه‌فه‌س 
8 دوو پقدانك هه‌مان قه‌باره هه‌بیت 


ھ به‌رچافکین پاراستنی 


توص و 





دگەل هه‌قاله‌کی خو کاری بکه . مه‌قه‌سی بکاربینه بو Lig ys‏ 
ده‌زی ب هشیاری بو سی پارچین یه‌کسان. 
(goes‏ بکارئینانا مه‌فه‌سی هشیاربه ۲ 


~ ۰ > 


Pe‏ نوکسجین پشکه‌که ژهه‌وایی بهین هه‌لکیشانی . ل 
لوتکیّن چیایین بلند . ته‌نوکین هه‌وایی دی گەلەك 
ژيك دویربن « قیهه‌لچووی نکاریت تیرا خو 
نوکسجینی ههوای بده‌ست خو بیخیت . نه‌و پیدقی 
ب نوّکسجینی زیده‌تره زلوله‌کیْ وه‌ردگریت › دا 
له‌شی وی بشیوه‌کی سروشتی کار بکه‌ت . 





@ هه‌ردوو پقدانکا بقده ب مه‌رجه‌کی هه‌مان قه‌باره 
بن . پاشی فایم دائیخه . پارچه‌کا ده‌ری ب ددری) 





4 هه‌ردوو پقدانکان ب هه‌ردوو ره‌خین راسته‌یقه 
گریده . ده‌زی ب نافه‌ندیقه بگره وبلند بکه . 
بشیوه‌کی کو راست ILS‏ شوریبیت . هه‌ردوو 
ده‌زیین پقدانك هه‌لگرتین Lida ota Sas‏ راسته 
هاوسه‌نگ دبیت (وینی _(I‏ 

0 به‌رچافکین پاراستنی دانه . 
ده‌مبوسی بکاربینه بو کونکرنا یکی ژپقدانکا . نه‌وا 


. راسته‌ی رویددهت تیبینی بکه‎ J 





شاره‌زایین کریارین زانستی 


ده‌رئه‌نجام Draw Conclusions‏ تبینی OS‏ و دیارکرن دوو 
داگیر دکهت . دهیته کرن ب هاریکارییا 
۲ توا رویدای ده‌می کونکرنا پقدانکه‌کی وەسف بکه . تأیبه‌تمه‌ندیا 


هه‌وایی چییه ته‌وا بویه که‌گه‌ری تیبینیا ته کری؟ 


هه‌ستیارین ته . به‌لی دیارکرن 
پيك تینانا هرره‌کییه . ب 
پالپشتیا هوا ته تیبینی کری ۰ 
Lily ۴‏ چه‌وا کاردکهن پتریا جاران هزره‌کی chy‏ دئینن ده‌می به‌رسفا وئه‌وا تو دزانی ژکاودانه‌کی . 
پرسه‌کی يا رون نه‌بیت › يان دەمئ نکارن نیکسهر تیبینیا تشته‌کی 





GAS‏ . بو نموونه هه‌ناسه‌دانا ته نکارین ببینین »لی ته تیبینیا ئهوا 
رویدای ل هه‌ردوو پقدانکا وراسته‌ی کر . دی byte‏ هزره‌کی پيك 
ئینی کو ههوا مادده‌یه يان نه مادده‌یه » دگل هندی کو تو نابینی؟ 
ئەقئ شروقه بکه . 
فه‌کولینه‌کا زیده‌تر 945 هه‌وايی ل دور ته به‌ستانی لسهر ته دكەت › 
ولسهر ھەر تشته‌کی دیی لسهر که‌ردی هه‌بیت . ئه‌فیْ تایبه‌تمه‌ندیا 
هه‌وایی 1945 دبیژنی په‌ستانا هه‌وایی › ئه‌و ئه‌نجامی LEAS‏ هه‌وایه . 
ده‌می گهله‌ك هه‌وا دهیته په‌نگاندن دبو‌شاییه‌کا بچویکدا په‌ستانا هه‌وایی 
ات و کار Ns es lg ol eka‏ 
هنده‌ك ههوا تیدا هه‌ردوو ده‌ستین GA‏ دوروه‌رینه . هه‌فاله‌کی ته بلا پقدەت 
Mya .‏ رویدده‌ت وه‌سف بکه . پاشی هرره‌کی Airy Ay‏ لسهر تایبه‌تمه‌ندیا 
هه‌وایی ته‌وا هاریکاریی دکهت بو مانا تایرین ترومبیلان پقدای . 
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يەر گی ههو ایی نه‌ردی Earth’s Atmosphere‏ 
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The Air we Breathe هه‌وایی نو دهه‌لکیشی‎ ods تایبه‌تمه‌ندین‎ dosia 9 
هه‌وایی‎ 
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دکاری چەند روژه‌کان بزی بی ئاق وگەلەك روزا بئ خوارن . لئ تو نکاری 
6 چینین به‌رگی هه‌وا ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 

چینین بهرکی هه‌وایی چه‌ند خوله‌که‌کا زیده‌تر بى هه‌وا بژی . هه‌می زینده‌وهر پیدقی ب هه‌واینه , دا 
۵ به‌نکاندنا کگه‌رمیی 
۵ رفمیی رابن ب هه‌می کریارین Ch SA‏ زینده‌یی . Lise‏ هه‌وای 1645 لدور هه‌سارا مه 
@ بارستین هه‌وایی ۱ 


دییزنی 
© بهره‌یین سه‌های 
به‌رگی هه‌وایی (Sores‏ هه‌وایی » ب به‌راوردیکرن دگهل قه‌باری ئەردى › 

زاراف چینه‌کا گهله‌ك ته‌نکه ده‌وروبه‌رین هه‌می هه‌ساری دگریت . به‌رگیْ هه‌وایی 

۷ . ‘ 0 & y ھەوا‎ YS به,‎ 

به‌رگی هه‌وایی atmosphere‏ به‌رده‌وام (So‏ یی فیگافی نه بوو . به‌ری بلیونه‌ها سالا یی پیکهاتی. ده‌می 

به‌ستانا هدوایی گاز ژفولکانین په‌قی J‏ نه‌ردی ده‌ردکه‌فتین وکومبوین . به‌لیْ هو به‌رگی 

oS ور ون وو وی د‎ So eS Oo air pressure 

نروبوسفیر troposphere‏ ههو ae‏ که‌فن تک ژه‌هراوی بوو . ب بورینا ددمی > پیکهاتین به‌رگی هه‌وایی 

سنرانوسفیر stratosphere‏ هاتنه گو E‏ ۳ بو که وی ‘ یگاقی 

بەنگاندنا گەرميى بەر گے" loca‏ ۲ ییکهاتیه 5 ملیونه‌ها ملیونه‌ها ته‌نولکین گار 2 
greenhouse effect‏ رگی Use I‏ کی بد په ر دي 2 و جي ری . 

بارستین هههوا “vs ir SS‏ ۰۷ هھ ام مر ۰ « (Es‏ دم ۷ ۰ ۷ م 

بارستین MASS gS‏ 21۴ نیریکی چوار ژپینجی ژوان ته‌نولکان زگازی Gaon‏ یی BY‏ هاتی . 

front به‌ره‎ 
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يه & توکسجین . نه‌و گازه نه‌وا له‌شی ته بکاردئینیت دکریارین خو Crs‏ 
Saar‏ ۰۷۰ ۶ ۷ & ۰۷ ۹ ی 4 ~Vvile u*0‏ 
زینده‌یی دا › زنیزیکی dS‏ زپینجی زبه‌رگی هه‌وایی پیکدئینت . به‌لی گازین 
Am & ۳ S|} S | < ۰ a ۰ ss‏ 
دی ۰ ژوان دوانوکسیدی کاربون وهه‌لما تاقی . ریزه‌یه‌کا dalaS‏ کیم زبه‌رگی 


هه‌وایی پیکدنینن . 









چینه‌کا نه‌نك زهه‌وای لده‌وروبه‌رین 
*3V‏ ۷ 


نه‌ردی ههیه دبیژنی به‌رکی هه‌وایی 


. ونو نکاری ببیدی‎ . Guys 


۲ 


رووەك دووانوکسیدی کاربوین بکاردئینن د کریارا 
روشنه پیکهاتنیدا وئوکسجینی ده‌ردهاقیژن . دیسا 
دووانوکسیدی کاربون وزا گه‌رمیی ز روژی ورویی 
نه‌ردی دمیزیت .4545 ژی هاریکاریی دکه‌ت کو هرد 
گه‌رم بمینیت. 

وهه‌لما تاقیْ دکاریت Sey‏ دووانوکسیدی کاربوین 
وزا گه‌رمیی بمیژیت . برا Lila‏ تئاقی دناق هه‌وای دا 
ژجهه‌کی بو جهه‌کی دی يا ژيك loge‏ . پتریا جاران 
هه‌وایی هنداف ته‌نین ثافی بره‌کا زۆرترا هه‌لما ئاقى 
بخوقه دگریت زهه‌وايی ل هنداف (gilding‏ . و ل 
چینین hui‏ هه‌وای . ههلما ای چر دبیت دا عهورا 
دروست ببن . هه‌وای تایبه‌تمه‌ندین دیارکری Ok‏ 
هه‌ین. دچالاکیا بوریدا ته ديت کو Nyda‏ بوشاییه‌کی 
داگیر دکه‌ت ودیسا LEAS‏ هه‌ی . هه‌می ته‌نولکین 
هه‌وایی نه‌وین په‌ستانی لسه‌ر رویی ئەردى دکهن دبنه 


نکر تال بستانا ta‏ دمن 


گو‌هور ین ھەر حەند add‏ دناق YS yas‏ ههه اب دا sib‏ 
گوهورین - ج به‌رگی هه‌وایی دا ب 













Gays 1‏ . وينه دیاردکه‌تن ستوینا هه‌وای Ly‏ چه‌وایه . 


ته‌نولکین هه‌وایی لسهر رویی 64545 نیزیکی 
هه‌قدوونه . وهه‌ر sida‏ بلند بین د (Say‏ هه‌واییدا 


ته‌نولکین هه‌وایی YS‏ دویر دکه‌قن . وژبه‌ر هندئ ههر 

side‏ بلند Gay‏ بو سلال ل به‌رگیّ هه‌وایی دا په‌ستانا 

هه‌وایی ais‏ دبیت. 

⁄ به‌رگی هه‌وایی چییه؟ 

ته‌نولکین هه‌وایی دچینین بلندین به‌رگی هه‌وایی دا تووشی 
به‌ستانه‌کا کیش کیم دبن . وته‌نولکه ژيك دویر دکه‌قن . وهه‌وا دقی 


پشکا دا به‌رگی هه‌واییدا چری کیمنره زهه‌وایی J‏ پشکا خواری یا 


به‌رگی هه‌وایی نه‌ردی . 


ته‌نولکیّن هه‌وایی ل چینین ناقه‌راستا به‌رگی هه‌وایی تووشی 
به‌ستانه‌کا کیش مه‌زنتر دبن . ژبه‌ر هندی چرییا وی پنره وی 
ژهه‌وایی ژی بلندتر . 

نه‌نولکین هه‌وایی ل چینین زهه‌میا نیزیکتر بو رویی نه‌ردی . 
تووشی په‌ستانا هه‌می LENS‏ ستوینا هه‌وایی دبیت . نه‌قه ژی بارستا سئوینه‌کی 

ودلی دکه‌ت نیزیکی نيك بن . نه‌قه ژی وەل هه‌وای دكەت جریا وی ژبه‌رگی هه‌وایی ته‌ردی 

پتر بیت لسهر روّیی نه‌ردی . به‌ستانا به‌رگیْ هه‌وایی دی يا مەزن پیقانا وی ۱ میتهر × ۱ 

بیت و ل ویّری هه‌وایی زهه‌میا چرتری ههی . مینه‌ر نیزیکی ۰۰۰ ۱۰ 11 





چینین به‌رگی هه‌وایی Atmosphere Layers‏ 


ی ۶ ` ۰ مه 4 ۰ ve‏ ۷ ء ۹ a ۰ ۷ Fe‏ 
(So‏ هه‌وایی نه‌ردی بو چوار چینان دهیته دابه‌شکرن. به‌رگی هه‌وایی نه‌ردی دابه‌ش دبیت بو چوار چینا . لدویف 
گو‌هو, ینا بلا dS‏ میا ههوام . ههر حيینه‌ك دجینه ناف Loss‏ 
تروپوسقیر ننزیکترین چینه بو ه‌ردی › ثه‌وا ئەم yt‏ و وا یر O‏ مروت 
لدویق ویدا ونیکه‌لی وی دبیت . وچینا ترموسفیری 
Ve ۰ ۷ ۰ ۷ ۷ ۰. |»‏ ۲ 
دناقدا درین و ب هه‌وایی وی هه‌ناسی دکه‌ین وتیدا دئاسمانی ددرفه دا نامینیت J‏ ویری هه‌وا ب نيك جاری 


نامینیت. ۲ 


GUL‏ سه‌قای دروست دبن . پلا گه‌رمیی درم دبیت 
خواری ھەر چه‌ند aad‏ دناقدا بلند ببین . 


اتۇق نم Lag‏ منك فرزکه دناشدا دفرن 


۰ Vee 


ev ۰ ۷‏ ۹ 3 : 
ده‌می رادبن بو گه‌شتین Sod‏ » ژبه‌ر نه بوونا عه‌ورا. و 



















(So‏ چه‌ندی خو دپاریزن ژبارین سه‌قای OL‏ خراب. 
چینا ستراتوسفیر پتریا ئۆزونی به‌رگیْ هه‌وایی بخوفه 
دگریت . وئۆزون جوره‌که زئو‌کسجینی . ئۆزون 
رینده‌وه‌ران ژتیشکا روژی یا ب ثازار دپاریزیت . و 
دستراتوسفیری دا پلا گه‌رمیی بلند دبیت ههر Side‏ 
بلنداهی زیده ببیت. 

به‌لی چینا دمیزوسفیردا پلا Lie AS‏ هه‌وای نزم 
sa, jaa cuss‏ بلنداهی زیده‌ببیت . و د راستی دا ئەڭ 
چینه زهه‌میا سارتره دناق (Sas‏ هه‌وایی دا. وچینا 
ثرموسفیر چینا گه‌رم وزهه‌میا دویرتره 5 ته‌ردی پیك 
دئینیت . تیدا پلا گه‌رمیی بله‌ز زیده دبیت دگهل بلندیی» 


ودبیت بگه‌هیته هزاره‌ها Cpls‏ سه‌دی. 


veé ۷‏ ۰ 
⁄ ههر چوار چینین به‌رگی هه‌وایی چنه؟ 





به‌رکی هه‌وایی و روژ 
Atmosphere and the Sun‏ 

LO‏ وزا رۆژئ ناگه‌هیته ته‌ردی « J‏ ئاسمانی 
ژده‌رقه به‌رزه دبیت . 944 پشکا کیم 5 وزا 55.90( 
945[ دگه‌هیته نه‌ردی نیزیکی سی زده‌هی ژوی وئ 
دزفریته‌فه بو تاسمانی ز دهرفه . وسی زده‌هین 
ژی رادبیت ب گه‌رمکرنا هه‌وای . به‌لیْ ھەر چوار 
زده‌هین مای هشکاتیی وزه‌ریایان گه‌رم دکهت . 
(ous‏ هه‌وایی ب شیوهیه‌کی دوه‌کهه‌قی خانیین 
پلاستیکیدا دپه‌نگینیت نه‌وین Abas‏ بکارئینان 
دحا اما ها Cass‏ 
RRS‏ ب نە رونا کاریگەربا فر 
په‌نگاندنا گه‌رمیی دی نه‌رد پتریا وزا روژی بؤ 
تاسمانی ده‌رقه زقرینیته‌فه . لفیره رویی که‌ردی 


دی گەلەك سارتر بیت » ودی ژیانی لسهر ب 





۰ ۷ ۰ 
. نیخین‎ Stans) 


⁄ بەرگى هه‌وایی چهوا CASI US‏ 
بشیوه‌کی وه‌کهه‌قیی خانیین 
پلاسنیکی؟ 


نیشکین روزی زبه‌رکی هه‌وایی نه‌ردی 
ده‌ریاز دبیت ۰ ورویی وی گهرم دکهن . 
ویه‌نگاندنا گه‌رمیم" نا هیلیت پتریا وزا 
که‌رمیی بچیته ناسمانی ده‌رقه و J‏ 
نیزیکی رویی نه‌ردی دهیلیت ۰ ۲ 











۸ وینه‌کی ناشویی دنوینیت چهوا (Sots‏ هه‌وایی نه‌ردی پشکه‌کی 5 
وزا رۆژئ دیه‌نکینیت بشیوی وه‌کهه‌فیی خانیین پلاستیکی ين 


بارسنین هه‌وایی Air Masses‏ 
ئەگەر تو شیابای زناسمانی ده‌رفه وی هه‌وای 


ببینی 5945( ده‌وروبه‌رین ئه‌ردی دگریت , دا 


لسهر رویی ئەردى » ولسه‌ر GS‏ دهیته گوهورین 
دبیزنه قان کومبوونان بارستین هه‌وایی 

هشکاتی يان Gh‏ 86 نه‌وین ل هنداف هاتینه 
پیکهاتن يێن هه‌ین . دوو تایبه‌تمه‌ندی بو Lawes‏ 


بارستین هه‌وایی دهینه GLY IS‏ 945 ژی هه 


ی ۰ ۶ ۷ ۰ a‏ ۰ : 
وگه‌رمینه . ته‌و بارستین هه‌وایی ته‌وین لسهر ده‌ریایان : 


: پیکدهین دئ دشه‌هدار بن . لئ بارستین هه‌وایی 
۰ نه‌وین لهنداف هشکاتیی پیکدهین دی دهشك بن . 


وته‌و بارستایین هه‌وایی نه‌وین لهنداف هه‌ردوو 


uo ۷ ۷‏ را VE, ۵ nV os‏ > جه‌مسه‌رین نه‌ردی پیکد هين دی دسار بن » 
کومبوونین مه‌زن Che‏ هه‌وای بینی تینه فه‌گوهاستن : ۱ ِ ۱ 
: به‌روفاژی بارستین هه‌وایی گهرم نه‌وین ل دهفه‌رین 


: خولگه‌یی پیکدهین . بارستایین هه‌وای به‌رده‌وام دبن 


دلفینی دا. 


: 7 ۷ ھ۷ ۰ ۷ € 
: بهره ته‌و جهه يئ دوو بارستین هه‌وایی Che‏ گه‌رمی 
: ێك جودالی دگه‌هنه ێك . پتریا گوهورینین دبارئ 


: سه‌قای دا رۆيددەن دریژاهیا قان به‌ره‌یانه. 


⁄ بەرە چییه؟ 





cso ls لىسەر‎ ees) رو دا‎ 





Weather Fronts سه‌قایی‎ (pase ys 





به‌ره‌یی سار 





بارسته‌کا هه‌وایی glu‏ ب بارسته‌کا هه‌وایی a dS‏ دکه‌فیت . هه‌وایی سارى چرتر دی هه‌وایی costly jabs a tS‏ بو 


سهری . ل ده‌فه‌را فیککه‌فننی دی عه‌ور لسهر رووبه‌رین مه‌زن پیکهین › وباهوزین ب کورمین وبریسی رویدده‌ن دکه‌لدا 


ey eV os ۰۷‏ ۷ دب ۷ .+ ۷ ۷ 4 Vv Si * 4 E ۷ ae Y۷ a a VEK‏ ۰ 
بارادین بوش وبایین دزوار . به‌ری سار بله‌ز زجهی خو دهینه فه‌گوهاستن . زبه‌ر هندی نه‌ف باهوره کهله‌ك ناقه‌کیشن 


۷ Ls 





بارسته‌کا هه‌وایی گەرم ب بارسته‌کا هه‌وایی سار دکه‌قیت . هه‌وایی گه‌رم به‌ره‌ف سهری دهیته پالدان . ل دەقەرا 


۷ ۰۷ Mu ۰ ۷ ۰ €۷ سم‎ ۷ ۰۰ ۰۷ ۰۷ ۷ ¥ 2 Ve 
دریز‎ Cag فیحکه‌فننی عه‌ور پیکدهبن لسه‌ن رووبه‌رین مه‌زن.: لی دهفه‌را به‌ره‌بی کرم باران کیم دبارن . به‌لی بو‎ 


قه‌دکیشیت © وله‌زاتبا بای يا کیمه . پشتی بهره‌یی گهرم زجهی خو دهیته فه‌گوهاستن هه‌وایی گەرم دهیته شینا وی 


لسهر روی > ویشتی باران بارینی پلا Tora dS‏ بلند دبیت . 


۱۹۸ 


Summary یوخنه‎ 

چینا ته‌نکا هه‌وای ته‌وا ده‌وروبه‌رین ته‌ردی 
دگریت دبیژنی (oe‏ هه‌وایی . به‌رگی هه‌وایی بو 
چوار چینان دهیته دابه‌شکرن لدویق گهورینی دپلا 
گه‌رمیی دا . ریکخستنا چینان زیی نیزیکتر بو ته‌ردی 
ده‌ست پێدكەت لسهر ئەقى شیود‌ی: 

تروپوسفیر » سترأتوسفیر » میزوسفیر » ثرموسفیر . 
به‌رگی هه‌وایی وزا گه‌رمیا نیزیکی (ory‏ نه‌ردی 
دپه‌نگینیت. pda‏ وه‌کی خانیین پلاستیکی دکه‌ن 
دچاندنا پاراستیدا . بارستین هه‌وایی لسهر Lage)‏ 
وهشکاتیی پیکدهین » (cod‏ دوو بارستین هه‌وایی. 
دگه‌هنه ئێك » دی (Strays‏ پیکتّینن . ب دریزیا 
Ge‏ سه‌قای پتریا گوهورینان دباری سه‌قای دا 


و ددن. 


Review پیداچوون‎ 

۱ به‌رگی هه‌وایی چییه؟ 

۲ چهوا په‌ستانا هه‌وایی has‏ گوهورین ب 
گوهورینا بلنداهیی؟ 

۳ په‌نگاندنا گه‌رمیی چییه؟ به‌ره چییه؟ 

۶4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر : به‌راوردیی دناقبه‌را هه‌ردوو 
چینین ستراتوسفیر ومیزوسفیر دا بکه . 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : ل کيزك چینا 
(Sou‏ هه‌وایی Gb Lok‏ سه‌قای په‌یدا دبن؟ 
. تروپوسفیر چ. میزوسفیر 


ب. ستراتوسفیر د. ثرموسفیر 


یه‌بیوه‌ند یا بیرکاری 


۷ ۰ = 3 

شروفه‌کردا پرسه‌کی ب دوو 
پیتخافان 

پلا Le aS‏ هه‌وای Laas‏ تروپوسفیری دا 
نیزیکی + + پلا سه‌دی نزم دبیت » چه‌ند 
بلنداهی کیلومیتره‌کی زیده ببیت . ئەگەر 
ستویراتیا تروپوسفیری نیزیکی ۱۰ 
کیلومیته‌ران بیت › وپلا گه‌رمیا هه‌وای 
لسهر رویی 65545( ۲۰۲ پلا سه‌دی بیت . 
گه‌رمی لسهر بلندیا دوو کیلومیته‌را دی 


جەند بیت؟ 


وونار 

ئهوا تو دقی aly‏ فیربووی بکاربینه بؤ 

نقیسینا ووتاره‌کا کورت 2 Oe‏ زاراقان 
ev‏ 

— بهره‌یی سار - بهره‌یی گهرم — عه‌ور — 

باران . 


V ad - 5‏ ~ = 
,7 ` پەيوەنديا هونه‌رین جوان 


Ze ۷ *‏ 
چینین به‌رگی هه‌وایی 


تابلویه‌کا دیواری وينه بکه وره‌نگ بکه کو 
(So‏ هه‌وایی (SG. aS hs‏ چینان 








Air Pressure به‌ستانا هه‌وایی‎ 

۰۷ w 

دوخمین سه‌قای 

۰ ae ~\/ 

oS‏ پیدر توفیربووی کو په‌ستانا alge‏ غو هیزهنه‌وا به‌رگن ههوایی 
پئ دپه‌ستینیت ژسه‌ری بهره‌ف ئەردى . هه‌روه‌سا تو فیربووی کو 
په‌ستانا هه‌وایی دهیته گوهورین ب گوهورینا بلنداهیی . دقی 

درد۱ :۱۱/3 HOW‏ حالاکنته دی Kish jos‏ دروست کی تستانا هدرآیی تفت 
۸ :۱۱3۱۱۶ رد[ corer ee‏ ی مانمگ . 


Materials «iu. کهر‎ 





* به‌رچافکین پاراستنی شریتا نویساندنی 
مه‌قه‌س m‏ دارکه‌ک بچويك 
8 پقدانکه‌کا مه‌زن یا گروقر 8 کارته‌کا پیرست 
* تامانه‌کی پلاستیکی هراس ا 


» وه‌رپیچکه‌کا پلاستیکی یا پان (تیپ) 





Ve se ۷ ۰ Visa VE 
. خو‎ GHG بهرچافکین پاراستنئ دانه به‌ر‎ € 





بلا هه‌قاله‌کی ته GLU‏ بگریت » وتو یی پقدانکی لسەر 
OY‏ فه‌کریی تامانی دچه‌سپینی . دلنيابه ژ موکمکرنا 
چه‌سپاندنا پقدانکی لسهر ده‌ری تامانی . پقدانکی ب ریکا 
[Sais yoy‏ پلاستیکی گریده . 

دارکی ب سهری پقدانکیقه ب نویسینه بنیسینه وه‌کی ئهوا 
دیار Gils.‏ به ژهندی کو پتر ژنیقا Sole‏ یا Hoe‏ بوویه 


(I (ahs) SLL LAY ده‌رفه‌ی‎ 


me‏ باران ژعه‌وران دبارن ده‌می چپکین ناقی د عه‌ورادا 
مه‌زن وگران دبن . 











@ پینفیسی گرافیتی وراسته‌ی بکاربینه . دا Sala‏ لسهر کارتا 
See‏ بکیشی . ئەقی هیلی BLY‏ ونیشان بکه ب «روزا تیکی» 
کارتی ب دیواری قه ب نویسینه . دلنیا به کو Ma‏ هه‌مان 
بلندیا دارکی یا هه‌ی لسەر بارومیته‌ری (وینی ب) . 

© ھەر روز دهه‌مان ده‌مدا په‌ستانا هه‌وایی بپیفه. وب ماوی 
هه‌فتیه‌کی » نه‌و زی لسهر کارتی هیله‌کا chy gay‏ بکیْشه بلنداهیا 
Sols‏ دیاربکهت . ژماره‌یا دروستا روزی بنقیسه Mia CoH‏ 
بچویکاته كێشايقه. 





دەر ئەنجاد بکه Draw Conclusions‏ 
0 وه‌سف بکه Lisl gaa‏ گوهورینا په‌ستانا هه‌وایی دده‌می ته تیدا دپیقا. 
۲ دماوی بجهئینانا کریارا پیقانی چ وەل بارومیته‌ری کر کو 
گوهورین تیدا زؤر کێّم بیت» OL‏ ژی چ گهورینی ديار نه‌که‌ت؟ 
۳ زانا چه‌وا کاردکهن زانایانین سه‌قاناسی تاویزا بکاردئینن دا 
توخمین سه‌قای بپیقن . ته‌و بارومیته‌ری ته دروست کری چهوا 
په‌ستانا هه‌وایی پیقا؟ 
فه‌کو لینه‌کا زیده‌تر: نه‌نجامین ته بده‌ست خوفه ئیناین ده‌می تو ب 
کریاری پیقانا په‌ستانا هه‌وایی رابووی . ل دويق وان و پیزانینین 
پەيدا بووین دراپورتین روژانه لسهر Ga Ly‏ سه‌قای بکاربینه » دا 
پیشبینیا سه‌قایی ده‌فه‌را Ga‏ بکه‌ی دچه‌ند روژین کیمین داهاتی دا. 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


ده‌می به‌راوردیا پیزانینان 
دکه‌ی لدویف وی پیفه‌ری تو 


۷ م۰ ۷ مه 
ase‏ ری لو وڪ 


چاقدیری دپیقی » تو دکاری ب 
چه‌ند رینیشانداری 


CUMS wma enV, ۰ ۰ 2 
وده‌رئه‌نجامن لدور پیزانینیت‎ 





۱۷۱ 








دداسه 


۰ 





6 تامیرین دهینه بکارنینان 
بو ييقانا نوخمین سه‌قای 


@ جورین عه‌ورا 





ییقه‌ری به‌سنانا هه‌وایی 


barometer (بارومینهر)‎ 


شهه humidity‏ 
پیقه‌ری شه‌هی (هیکرومیتهر) 
hygrometer‏ 


نه‌ف تاویزی سه‌قای . 
بارومیته‌ره یی ب لوله‌کا زقروکه 
. ثه‌و به‌رده‌وام گوهورینین 
چیبووی دیه‌ستانا هه‌وایی دا 
توماردکهت . ۲ 









۱۷۲ 


Weather Elements Measurement 


Weather Elements نوخمین سه‌قای‎ 

سه‌قازان رادبن ب خواندنا توخمین سه‌قای وپیقانا وان . ژقان توخمان پلا 
eis, eee ol es‏ باتوی .سا دا 
کاری GS‏ بو پیش تێخستنا تامرازین خو دا ھەر توخمه‌کی 935 Cad‏ 
سه‌قای بپیقن . ئەگەر ته قيا پلا Lye AS‏ ده‌رفه بزانی » دی ته‌ماشای ته‌رازیا 
گه‌رمیی که‌ی . GL‏ دی گوهی خو dyes‏ ده‌نگ وباسین باری سه‌قای . ته‌رازیا 
گه‌رمیی پلا گه‌رمیا هه‌وای دپیقیت . دچالاکیا بوریدا . ته پیقانه‌ك کر بق 
تایبه‌تمه‌ندیه‌کا هه‌وای دبەرگى هه‌واییدا , ئه‌و ژی په‌ستانا هه‌وایه . به‌ستانا 
tt‏ تن 

(بارومیتهر) . دبارومیته‌ریدا هه‌وا به‌ره‌ف خوار په‌ستانی دئیخیته سەر 
تاویزی . له‌وما ده‌رزیکا وی دلفیت . ده‌رزيك وی ژمارا برا په‌ستانا هه‌وایی 





دیاردکه‌ت نیشان دکهت » واته تاویز یی LEMS‏ ستوینا هه‌وايی دسهردا 
دپیفیت . ته‌نولکین هه‌وایی دبارسته‌کا هه‌وایی سار دا نیزیکی CSS‏ وچری 
وپه‌ستانا وان دبلندن »لی دبارسته‌کا هه‌وایی گەرمدا دزيك دویرن وچری 


رووبه‌رین هشکاتی لسهر نه‌ردی بله‌زتر گه‌رم دبن 


زکه‌رمکرنا روویین ناقی . ژبه‌ر هندی پتریا جاران 
نه‌و هه‌وایی هندافی هشکانیی گەرمترە . ئەقە زی a‏ 


رامانا وی ) نه‌وه کو دیسا چریا وی کیمتره es‏ 


لت e‏ وه 






- —— ۳ 









1 







A‏ ناقا بوویه هه‌لم شه‌ها هه‌وای زیده دکهت . زبهر هندی 
باراستایین هه‌وایی نه‌وین هنداف ئاقی پيكدهين ب شه‌هتره 
زباراستایین هه‌وایی نه‌وین هنداقی هشکاتیی پیکدهین . 


chs‏ زتایبه‌تمه‌ندین سه‌قای نئه‌وین تو دکاری 
بپیفی شەھ > واته برا ههلما تاقی دهه‌وایدا . 
cite.‏ هر کاردا SIA SENG‏ شب دکان GO‏ 
ده‌فه‌را بارستین هه‌وایی ل هنداقی پیکدهین , 
بارستان . نموونا 
لسهر هندی بارستایین هه‌وایی 


کاری دکه‌نه سەر شەھا وان 
نه‌وین پیکدهین 
هنداف ته‌نین 915( دهینه Casey‏ کرن کو شه‌ها 
نه‌وین 
پیکدهین هنداف هشکاتیی . هه‌روه‌سا پلا گه‌رمیی 
کارتیکرنی دکه‌ته سەر برا شه‌هیْ دهه‌وایدا . 
هه‌وایی گه‌رم برا هه‌لما ئاقی تد 


وان بلندتره ژشه‌ها بارستین هه‌وایی 


تیدا زیده‌تره ژوئ ) برا 


دناف مهواین ساردا, A‏ ند ل PASS‏ 


aot 





ons: 
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ب شهه Sas‏ . شه‌ها ههوا 






ی دییفیت . عومبارا جیوه‌ی دئیکی 


4 » Vv ۷ a ۷ ۷ S$ Vie a 
زنرازیین که‌رمیی دا دایشیبه ب پارچه په‌روکه‌کی نهر . پاشی‎ 
. هه‌ردوو نه‌رازی دی هينه لقاندن بشیوی بازنه‌یی وبلەز دهه‌وایدا‎ 


ھەر side‏ هه‌وا يى هشك بیت . هه‌لمبوونا تاقی ژیارچه یه‌روکی دی 
۷ 


بله‌زتر بیت . نه‌ق هه‌لمبوونه ته‌رازیا گه‌رمی نه‌و نخافتی ب بارچه 
ده هو “od SAS‏ سار كەت . دهم" نهد به: اه: دیا گم مایا هه کیلک ۲ 
په‌روکه‌کی دی سار كەت . وده‌می نهم به‌راوردیا که‌رمایا ھەر نیکی 
زهه‌ردوو نه‌رازیان دکه‌ین . ada‏ ریزا شه‌هی دناف هه‌وای دا دزانین . 


چپکین SL‏ لسهر ته‌نشتین دهرفه‌یین 
مراک اقا شا مان کی مرا 
نیریکی په‌رداغی دی سار بیت . وهه‌وایی شیان 
نامینیت هقی برا ئاقیٰ و ئاقیٰ 
چر دبیت وچپکین تافی پیکدهین 
دیسا aw‏ زان له‌راتیا بای یل ب بکارئینانا 
ده‌زگایه‌کی دبیزنی نه‌نیمومیتهر . وئاراستی بای 
دزائن ب بکارفینانا لیگهرا بای (قاراننته پیقا 
بای) . 


= نه‌قه جوره‌که زجورین نه‌نیمومیتهر (ناویزی پيقانا له‌زاتیا هه‌وای) . 
دیسان لیگه‌ره‌کا بای بخوقه دگریت . له‌زاتیا بای دهیته پیقان بزمارا 
خولین نه‌مام ین موچکین وی دئيك خوله‌ك دا . و پتریا جاران خول 
نامیرانه دهینه هزمارتن . 


۱۷۳ 


عه‌ور و سه‌قا and Weather‏ 0udsاC‏ . ۰ دهه‌وای دا . عه‌ور هاریکاریا مه دکه‌ن لسهر 


۷ ۰ = 
TT ۳"‏ پیشبینیا سه‌قای . 
هنده‌ك جاران دی Ghote‏ وین be‏ وجور د 


هه‌وای دا دبینی . ئەق عهوره ل چینا تروپوسفیر. : / سه‌قازان چهوا عه‌وران پولین 
پیکدهین . سه‌قاران عه‌وران پولین ASS‏ ب : دکهن؟ 
پالپشتیا شیوه و وره‌نگین وان ۰ وجهی پیکهاتنا وان 


روۆئاھييەك لسەر يبابەتى 


Cloud عەور‎ 











تس ا 


Ning ۷‏ 
دهین. با بەلاقا 





۹ وت 
۱ به‌ری بالنده‌ی وزور< ر دک ی a‏ 
fe‏ < که‌فن ۴ ۳ 
E cS‏ ب 
انه عه‌ور جوره‌کی عه‌ورایه لسهر شیو 
وتارینه . ونوورهه‌کا رونکری بره‌نکی ott‏ 
ئەگەر تە ئەڭ عه‌وره دیتن پیشبینیا باران 
ب پیکهاننی دکهت ده‌می چیکین (sas‏ چر ده ۱ 
۲ 
ناقنجی . نه‌و پیْشبینیا سه‌قایی گه‌رم paling‏ 
Sai‏ جوره ژیه‌له عه‌وران بهیّته گهورین بو 
عه‌ورین تاری وباروفین بکورمین : 
Y, 4 ۵ ۹‏ + 
ee‏ ی ون داي "یی و9 


¢ 


: ~ ۹ hry al 
مه‎ . - EF 2 ۱ ۱ 



















۱۷ 


Summary 444 93‏ 
سه‌قا زان 945 زانانه ته‌وین توخمین سه‌قای 
دخوینن ودپیقن .945 توخم په‌ستانا هه‌وایی وپلا 
گه‌رمیی وشه‌ه وله‌زاتیا بای وئاراستا بای بخوقه 

دگریت . زانایین سه‌قای Lyte‏ پولین دکه‌ن ب 
پالپشتیا شیوه وره‌نگ (ray‏ پیکهاتنا وان د ناف لیده‌رکردا زمارین نه‌مام 

هه‌وایدا . ودکارن پیْشبینیا سه‌قای OAS‏ ب ریکا خی کی وان زب که ما روا 
پیقانا توخمین سه‌قای وخواندنا وان . 


به‌رز ونزم J‏ ده‌قه‌را خو توماربکه › 


وبه‌رده‌وام به لسه‌ر وی چه‌ندی ب دریزاهیا 
> ۷ & ۷ و 
هه‌فتیه‌کی . بزمیره کا دی گهورینا پلا 
۱ هیگرومیت ۹ ۲ ۱ ۱ 
هیگرومیتهر چییه گه‌رماتیی د ھەر روژه‌کیدا چه‌ند بیت . 
۷ 


Review پیداچوون‎ 


۳ تهو چ تاویزه‌یه زانایانین سه‌قای بکاردئینن بو 
خواندنا سه‌قای وپیشبینکرنا وی؟ 

ae‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر ۱ بارستایه‌کا هه‌وای لسەر 
ده‌قه‌را جه‌مسه‌ری باکووری پیکدهیت . پلا گه‌رمیا 
هقی بارستا هه‌وای وشه‌ها وئ وه‌سف بکه دی Ly‏ 
چه‌وا بیت . 

5 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : هو چ تاویزه‌یه 
دهیته بکارئینان بو پیقانا په‌ستانا هه‌وایی؟ 
۱ ته‌رازیا گه‌رمیی ج. هیگرومیتهر 
ب. لیگه‌را بای د. بارومیتهر 








م ۷ . > ; ۷ ve ce‏ 
يشكا پیداچوون و به‌رهه‌فبوون بو نه‌رموونی 


Review and Test Preparation 





Vocabulary Review ونا زار اقان‎ galas 


قان درا : A‏ چینا Spas‏ هه‌وایی ته‌وا گهلهك ژئوزو: 
فان زارافین دهین بکاربینه بو ته‌مام LOS‏ رستان . . : چینا به‌رگی هه‌وایی ئەر ee‏ 


A ®‏ ۰ 
۱ ۳ ۰ بخوقه ت هه رآ هھ 
نيشا ته ددەت وی Voge‏ هه‌بوونا پیزانینا نه‌وین کو ۰ .۰ پیکدهیت ده‌می فيك که‌فتنا دوو 
دبیت تو پیتقی بی دبشکی دا .  :‏ بارستین هه‌وایی یین ژێك lage‏ دپلا گه‌رمیی دا. 
ve‏ : 2۰ هم ۷ - 2 
بەرگى هه‌وایی (۱۱۶) : ۰۱۰ ده‌زگایی شهی دپیقیت 945 هد . 


تروپوسفیر (۱۱۹) 
ستراتوسفیر (V4)‏ 
به‌نکاندنا گه‌رمی (VAY)‏ 


| پیکفه کریدانا چه‌مکان 


Connect Concepts : 


بارستا هه‌وای (۱5۸) ۱ چینا ته‌نك نوا لدور 

به‌ره (VA)‏ : یی 

پیقه‌ری په‌ستانا هه‌وای (بارومیتهر) (۱۷۲) 

شەھ (۱۷۳) : (Sou‏ هه‌وايى چوار 5 
پیقه‌ری شه‌هی (هیگرومیتهر) (۱۷۳) که 


a‏ ده‌ستهسهرکر نا هنده‌ك وزا روزی) دهه‌وای دا 
po ysq0 Lara : Av Ss ۷ » e۷ ۷ ۰ aa re ۹‏ 35455 
و نه هیلانا زفرینا وی بو تاسمانی ده‌رفه » دبیزنی ۰ ج SITY RIE‏ 


5 5 gt 


۲ براهه‌لما (sls‏ دهه‌وایدا دبیزنی 


ee,‏ ته‌وچینا قه‌نکا هه‌وایه 945 | لدور نه‌ردی. : لديغدا Lois‏ میزوسفیره 
.٤‏ ناویزی په‌ستانا هه‌وایی دییقیت هه 


9. دبه‌رگی هه‌وایی دا. هو چینه‌یا پتریا 
گوهورینین باری سه‌قای تیدا رویددهن . 

a‏ ئهو هیزه یا به‌رگی هه‌وایی رویی ثه‌ردی : ga‏ گەلەك نوزونی بخوّقه دگریت 
بی دپه‌ستینیت . 

۷ زکوم فه‌بوونه‌کا گەلەك هه‌وای › 
پیکدهیت وتیته فه‌گوهاستن هنداقی هشکاتیی 


داد ۷ : ۱ ود Vd‏ » ۷ 3 1 
ونافی . ۰ دباقدا کهورین دباری سه‌قای رویددهن 


۱۷۹ 





دلنیا بوون ژتیگه‌هه‌شتنی 
Check Understanding‏ 
پیتا هه‌لبزارتیی گونجای بنقیسه . 


۱. ھەر چه‌ند تو دناق (S54)‏ هه‌وایی دا بلند ببی 
ماوه دناقبه‌را ته‌نولکین ههوایی دا 
ais ۲‏ دبیت ج. زیده دبیت 
ب. نا هیته گوهورین د. خو دده‌نه EMS‏ 
۲ وزرا ی دهیته ده‌سته‌سه‌رکرن بقه‌نجیا 
گازین SLs‏ ههوایدا Cuda‏ . ودبیته Ye A845‏ 
په‌نگاندنا گه‌رمیی . 


أ فه‌رد ج. بارومیتهر 
ب. خور د. سترأتوسفیر 
۴ بارستا هه‌وایی ته‌وا لهنداف GL‏ خولگه‌یی 


Adis گه‌رم و ب‎ J 
ب. سار و ب شەھ‎ 
سار و‎ pe 
گهرم و هك‎  .د‎ 
دبیت هه‌وایی- ههلمائاقی پتر زهه‌وایی‎ 4 
. بخوقه بگریت‎ 
گرم » سار‎ | 
ب. چر. چری کیمتر‎ 
oe ۾‎ 





د. تروپوسفیر » میزوسفیر 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
Critical Thinking‏ 


۱ بوچی قیهه‌لچویین چیای لووله‌کین ئوّکسجینی 


بکاردئینن؟ 





۲. بوو دبهلافوکا باری سه‌قای دا من گوه باسی 
هاتنا به‌ره‌یه‌کی ساربوو . 

۰ SY م‎ » ۷ sve ۷ |} ء‎ 

نه‌و چ گوهورینین دباری سه‌قای دا تو پیشبینی 

دکه‌ی؟ 


eV eV ۰ de 0 ۷‏ »4 * ی 

پیداچوونا شاره‌زایین کربارین زانسنی 

Process Skills Review 

۱ 45055 چالاکیا ئیکی دقی پشکی دا. ته چ 
تیبینی کر وهل ته کر بو ته دیاربیت کو ههوا 
مادده‌یه؟ 

۲. مگرتی زته هاته داخاز کرن Chad si‏ بارئ 
سه‌قای بپیفی . بو ماوی پینج روژان لدویف MS‏ 
. ئو تاویزین هاریکاریا ته دکهن بو ALS‏ 
(ola,‏ چنه؟ خشته‌یه‌کی دانه دا پیزانینین خو 
توماربکه‌ی . تیدا تامیرین پیفانی وتوخمین 
Guten‏ نه‌وین تو دی پیقی توماربکه ۱ 

htt‏ ؟ é ۰ ۰ Loss‏ 0 ی 

Performance Assessment 

خشنین باری سه‌قای 

پشکدارییم دگهل هه‌فاله‌کی Ga‏ بکه . دفه‌کولینا 

سی خشتین باری سه‌قای نه‌وین ماموستایی ته 


پاشی پیشبینیا سه‌قای يا دوو روژین دهین بکه . 





یه‌کسانیا شه‌ف و روژان 
۷ 


هه‌سار 
هه‌ساروك 
کلکد ار 





eS FS is‏ نا لقیت. 
زبه‌ر قى ئەگەرى شا دیاره خور وهه‌یف 
لدور نه‌ردی OSG‏ . مروقی ییتفی ب گەلەك 
د دمن rere:‏ دا SAS, bss‏ کو نهرد دراسنی دا 
لدور خوری دزفریت . 


روانکه‌یین دکه‌قنه ب ty‏ بازیرین مه‌زنقه 
وه‌کی به‌ری گەلەك ب مفا نینن . روناهیین 
بازیرا وپیس بوونا هه‌وای وه‌لی دکه‌ن سنیر 
ب روونی ديار نەكەن . به‌لی زانا دکارن 
ستیرا ب روونی ژلوتکی چیایه‌کی ببینن یی 
دویربیت ژروناهیا بازیری وپیسبوونا وی . 








زقرینه‌کا نه‌ردی لدور روژی ۳۹۵۰۲۹ روژان 

قه‌دکشیت روزنامه دهیته ریکخستن کو 

زکه‌رنی ۰.۲۱ یی روژی بدوماهيك ببن, بریکا ie,‏ 
Li Sos)‏ روژه‌کی لسهر روڑين Lada‏ شواتی جا 
ھەر چوار سالان جاره‌کی. دا هزمارا پوژین وی ۱ _ 
ببیته ۲٩‏ رو gas‏ سالین دریز دبیزنی سالین ‏ ۰ 
پر TV)‏ 339( سب 


نتب 






ge 





سم[ 


> al 
۹ 
۰ 
ب‎ 


زمارا روژین 
تەردى 


۸۸ 
۲۳:۷ 
۳۹9 ۲۹ 
3۸۷ 
۰۳۳۲۸۹ 
1۰ ۷04,۲ 
۳۰ ۸۵ , ¢ 
۰ ۹ 
۹۰ VV," 





Te 3‏ سیستدصي 


se زر‎ 
Whetvlase lie 
























ھەساروكا » ch «A S84‏ هه‌فنایه 


ھەيقەكا تايبەت يا gta‏ ! 


VA. 





چهوا J 455 M5 ya‏ وهه‌یف 


وخور دئاسمانیدا| دلفن 
How Earth, the Moon and the Sun‏ 
Move Through Space‏ 


۷ 
arias Soak‏ قه‌گوهاستن . ثه‌رد دزقریت زقرینه‌کا ته‌مام لدور 
۷ ۷ 
خو ھەر ٤‏ سه‌عه‌تان. ئەگەر تو یی راوه‌ستیای بى Soa!‏ هیلا 
که‌مهره‌ی » تو دی بله‌زاتیا نیزیکی ۱۷۲ کیلومیته‌ران زقری 
۷ 
دسه‌عهتهکیدا ! هه‌روه‌سا که‌رد لدور روژی دزقریت بله‌زاتیا نیزیکی 
۷ 
۰۰< ۷:۷ کیلو‌میته | د سه‌عهته کید | ۱ هه‌روه‌سا هه‌یف لدور $3545( 
درقریت بله‌زاتیا نیزیکی ۷۰۰ ۳ کیلومیته‌ران د ده‌مزمیره‌کیدا . 
ولدور 58 دزفریت بله‌زاتیا ۱۷ کیلومیته‌ران د ده‌مزمیره‌کیدا . 
54( چالاکیی دا دی نموونی ئه‌ردی وهه‌یقی و روژی دروست 
که‌رد‌سنه Materials‏ 


Sagat 8‏ کناری (قولی بولا سەر خیزی) # (Sagas‏ تینسی 
(Sagas m‏ میزی 


دی کارکه‌ی دگهل کوّمه‌له‌کی پیکهاتبیت زچوار قوتابیان . 
بو دروستکرنا نموونی خوری وئه‌ردی وهه‌یقی دئاسمانی 
دا. پیدقیه AMS‏ زکومه‌لی ب راوه‌ستیت J‏ نیقا ته‌رده‌کی 
به‌رفره‌ه وقه‌کری دا . وته‌پا کناری لسهر سه‌ری GA‏ بگریت . 
ته‌پا کناری خوری دنوینیت . Gah‏ قوتابیی دووی دویر 5 
anal‏ شنت وته‌پا تینسی لسهر سه‌ری GA‏ بگریت . 
ته‌پا تێنسئ نه‌ردی دنوینیت . وقوتابیی سيئ LAS‏ میری 
بگریت .ول نیزیکی «ئه‌ردی» راوه‌ستیت . ته‌پا میزی هه‌یقی 
cuit gis‏ . وقوتابیی چواری تیبینیی بکهت وئهوا رويد دەت 
توماربکهت . 


0 نه‌رد دزفریت ل ئاسمانی لدور روزژی 


(ros &‏ زقرینا ئەردی لدور ته‌وه‌ری خو ولدور روژی › 


لدویف ریره‌وه‌کا (Say‏ بازنه‌یی يا 

پیچه‌کی Sod‏ بووی « دهیته وهدسف کرن ب 

هیلکه‌یی . دنموونی دا پیتفیه نه‌رد لدور روژی بزفریت 

[Se 905% 54‏ شیوه هیلکه‌پیدا . ھەروەسا پیتقییه نه‌رد لدور 
ته‌وه‌ری GA‏ لسهر GA‏ بزفریت > دگل زفرینا وئ لدور 
روزی . پیتقییه لسه‌ر قوتابیی تیبینیی دکهت که‌قی لقینی 
توماریکهت (وینی (I‏ ۱ 





پیتقییه هه‌یف لدور ئه‌ردی دخولگه‌هه‌کی دا یی شیوه 
هیلکه‌یی بزقریت » لدور خو جاره‌کی ههر چه‌ند لدور 
ته‌ردی بزقریت › (Aen‏ هه‌یقی يى به‌رامبه‌ری ته‌ردی 
پتقییه ھەر هو رخ بيت . ئەقه هندئ دخازیت کو 
Gare‏ لدور 559945( خو جاره‌کی بزفریت ھەر چەند 


زفرینه‌کی ته‌مام د كەت لسهر خولگه‌ها GA‏ لدور ثه‌ردی . 





ae Ve of es Sf مه ۷ م۷ مه ۷ 2 ۶ ره ام‎ e Ss my 
پیتفییه لسه‌ر قوتابیی تیبینیی دکهت که‌فان لفینان توماربکه‌ت‎ 


(وینی ب) . شاره‌زایین کریارین زانستی 


8 ھ۵ ۷ ء‎ ۰ ۰ oy 
نموویی ته‌رد وهه‌یف‎ Ls Sam 
وخور دی هاریکارییا ته كەن ل‎ 


phn iy کر‎ ee Draw Conclusions دورئه‌نجام بکه‎ 


١ 


ده‌می و جهی دا فیربی چهوا 

A | =‏ ۳ ۲ تەن دئاسمانی دا دلقن ec‏ وچهوا 

هزرئ دماوئ ده‌می پئ دچیت دا بکه بو زقرینا نه‌ردی لدور 558945( aa eee‏ ۱ 
کی ES ۳ Us‏ کر ال SCT‏ 


خو (Sule‏ « ولده‌می پئ دچیت بو زفرینا هه‌یفی جاره‌کی لدور 


نه‌ردی « ولده‌می پئ دچیت بو زقرینا ته‌ردی لدور روژی . ده‌می ماوی 


نموونا ته سی ماوین ده‌می دیاردکه‌تن 945 65 سال وهه‌یق وپوژن. 





پی د چیت بو هه‌ر لقینه‌کی چه‌نده؟ 


. به‌راوردیی بکه دناقبه‌را لقینین هه‌یقی ولقینین که‌ردیدا . 


زانا چه‌وا Lok OASIS‏ جاران LI‏ نموونان چیدکهن Che side‏ 
(sod‏ وجھی ل جیهانا سروشتی دا دیارد که‌تن : ۳ نموونه Sid‏ 
به‌رده‌وام 5845( په‌یوه‌ندیا ده‌می — جهی بدروستی دیارکه‌تن . ئهو 

هوکار چنه وه‌کر نموونا ته با = کیماسی بيت » دئه‌وان دیارکر یادا 


ده‌رباری ئه‌ردی وهه‌یفی وخوری؟ 


۱۸1 





رقرین دسیستهمی روزژی دا 











Cycles in th Solar System اة‎ 

© سیسته‌می نه‌ردی وھەيقى ھەسارا تەردى 3 هه‌یف J‏ نه‌سمانی 

Earth and the Moon In Space ده‌قه‌رین ده‌می‎ @ 

Gis eee‏ کور هه‌یقف 945 ته‌نه ب شه‌ف دئه‌سمانیدا یی زهه‌میان پتر دته‌یسین» وهه‌فسویی 
وهرزان نیزیکتره بو ته‌ردی ل نه‌سمانی . ئەرد وهه‌یف پیکقه پشکه‌کی زسیسته‌می 

@ هه‌ساره و هه‌ساروك و خوری پیکدئینن . کیشکرنا روزی دبیته ته‌گه‌ری هه‌رتيك زئه‌ردی وهه‌یقی لدور 
کلکدار بزقرن لدویف ریره‌وه‌کی گرتی. 945 ریره‌وی 4545 دزقرینا خو دا لدور خوری 

زاراف لسه‌ر دچیت دبیژنی خولگه خولگی ته‌ردی بشیوی هیلکه‌یییه » نه‌و ژی شیوی 

خولکه ee ete orbit‏ نه 

ته‌ودر axis‏ ودەمئ ته‌رد لدور خوّری دزقریت » دیسا لدور تهوهرئ GA‏ دزقریت. 

وه‌رچه‌رخان Sata yoga revolution‏ خه‌یالییه دچه‌قی ئەردیرا ده‌ربازدبیت » ودناف هه‌ردوو 

Sees‏ 3 جه‌مسه‌رین وی GR‏ باکووری وباشووری ژنه‌نجامی زفرینا. 

equinox 

= planets هه‌ساره‎ 

هه‌ساروك asteroids‏ @ کقانی زیده‌بووی 

کلکدار (ot) comets‏ هه‌یقی یی رونکر 


مه » ۰۷ »« ۷ ۷ مه ۷ ۷ 
بنیشکین خوری لده‌سنپیکی 
dog‏ کقانی دیاردبیت . پشکا 


Vie ۷ ۷ nv. ۰۲‏ ۳ 
رون رور رودی ريده دبیت 


Goa @‏ نوی Lay)‏ گرتی) 
هه‌یف دکه‌فیته دناقبه‌را نه‌ردی 
وخوریدا نکارین زنه‌ردی ههیقی 
خوری دکه‌فیته به‌رامبه‌ری روژی نه 


تەردى 





۷ vege 
کفانی کیمبووی‎ 8 
“yy نشکا هه‌یق" با‎ dle is 
د روں‎ gt ید یه د‎ 
= 2 زر‎ OY Vv Ve Mee oe 
. نیشکین خوری بینه فه‌شارتن‎ 

۷ % * mV ¢ > ۷" <s 
ونیدی نا نینه دیتن ز رویی‎ 
. نه‌ردی‎ 





نه‌ردی لدور ته‌ودری GA‏ شه‌ف و روز په‌یدا دبن . ھەر چه‌نده هه‌یق لدور GS‏ دزقریت لئ هه‌مان 
دەمئ جهه‌ك ز نه‌ردی به‌رامبه‌ری خوّری بیت دی لی 
بیته رۆژ . وده‌می به‌رامبه‌ری خوری نه‌مادی لی 

بیته شه‌ف . کیشکرنا نه‌ردی وەل هه‌یقی دکه‌ت لدور 
نه‌ردی بزفریت Gal‏ خولگه‌هه‌کیْ شیّوی هیلکه‌یی . 


خر( هه‌یف" fea‏ بەر دده ام ds‏ امیهر ی نهر د نیت. 
ری فص ی دی GP Peo‏ ددر دی Se‏ 
وئه‌گه‌ر بو هندی دزقریت کو هه‌یف لدور ثه‌ردی 

۷ 
دزقریت دماوی ۲۷.۳ روژاندا . ئو 65( هه‌مان دەمە 
945 6( پید چیت بق زقرینا وی لدور تهوه‌ری وی . 
(goes‏ ههيف نیزیکترین دویری بیت 63455( › ھەر چه‌نده ته‌یسینا هه‌یقیْ ب شه‌ف یا دژواره » لی 
دویراتیا وئ دگه‌هیته ۶۰۰ ۳۹۱ کیلومیته‌را . 945 نه زیده‌ری روناهیییه . وئه‌م يئ ژئه‌ردی هه‌یقی 
۷ 
دبینین چونکی تیشکین خوری لسهر رویی وی 
دده‌نه‌قه . ودگه‌ل زفرینا هه‌یقی لدور نه‌ردی جهی وئ 


ل نه‌سمانی دهێته گوهرین . وژبه‌ر هندی شیوه يان 


هه‌یف (Soy‏ ته‌ردی » لدور ته‌وه‌ری خو دزفریت 
لی زفرینا هه‌یقی لدور GA‏ ۲۷.۳ روژین ته‌ردی 
فه‌د کیشیت . ئه‌فه هندی دگه‌هینیت كو شه‌فه‌ك و 
رۆژەك لسه‌ر هه‌یقی ده‌می وان ۲۷.۳ روژین ته‌ردینه. : رویین lage‏ و‌ردگریت ئه‌وین add‏ هه‌می هه‌یقان 
دبینین . رژیین هه‌یقی وه‌کی هم زئه‌ردی دبینین د 
دیارکرینه alge‏ فوتوگرافیی ل خواریدا . 






⁄ چهوا نه‌رد وهه‌یق د نه‌سمانی دا 


دلفن؟ 





9 تهربیعا نیکی 
پشتی بورینا هه‌فتیه‌کی لسهر هه‌یقا نوی 
Lids)‏ گرتی) هه‌یف وه‌کی شیوی نیف 
بازنه‌ییه . دبیژنه ئەقى روی ته‌ربیعا نیکی. 
چونکی هه‌یف J‏ دویراتبا چوار ئیکا 
خولکه‌ها خوّیه لدور نه‌ردی . 










ر | کودی کیمبووی 
Lanai 9‏ دویماهیی هوسا دیاره کو ههیف کیم 


پشتی بورینا سی هه‌فتیا لسهر Lids‏ دبيت يان بچويك دبیت 
eo‏ مه ۷ sf’, ۷ Ka oa‏ ۳ 
am‏ ف ری ,ریت رس 


ی هه نا 3 oe‏ ا“ 
Vie ۷ ۰‏ 3 4 € بورد وو 6 
خولکه‌ها خو لدور ته‌ردی یا 


لسهر هه‌یقا نوی Lids)‏ 
گرتی) هه‌می نیقا رونکری 
بروناهیا روژی دی بینین. 


ده‌رباربووی. 





\A¥ 


زفرینا نه‌ردی لدور خو « وده‌مگرتن 
Rotation and Time‏ 

هه‌می روزان تو SS‏ دکه‌ی کو 54 ود‌سا دیاره 
زروژزههلاتی ده‌رد که‌قثیت» ودگه‌هیته خاله‌کا بلند د 
نیقرو da‏ و ل روزنافا ئاقا دبیت . ەق لقینا دیارا 
روژی زئه‌نجامی زفرینا نه‌ردییه لدور ته‌وهدری BA‏ 
نموونا ته چیکری دچالاکیا بوری دا بینه هزرا 3% 
رون دکهت کو ئەرد دگهل زقرینا وی لدور خوری» 
رویه‌کی نه‌ردی دی بق ده‌مه‌کی دیارکری به‌رامبه‌ری 
خوری بیت. جهین نه‌ردی نه‌وین به‌رامبه‌ری خوّری» 
دی لئ روز on‏ لده‌می جهین نه‌که‌فنه به‌رامبه‌ری 
خوری دی لی شه‌ف بیت. ههر خالهکاتهردی 
دخولهکیرا ده‌ربآزدبیت ژروناهیی و تاریی» VE‏ 
سەعەتان قهدکټلشیت. دبیزنه ئەقئ خولی رۆژەك 
(odin‏ دهم گرتنی نه‌وا pdt‏ نوکه کاری پئ CdS‏ 
پالپشته بو زقرینانه‌ردی لدور $A‏ دده‌می ۲۶ 
سه‌عه‌تاندا. خه‌لك د پتریا ده‌مین میزوییدا پقدقی ب 
زانینا ده‌میدا راست نه‌دبوون. 945 رادبوون دگل 
ههلاتنا روژی. وخوارنا نیقرو دخوار ده‌می رۆژ ل ئهو 
په‌ری بلندیی ل ته‌سمانی» Bios‏ خو بدوماهی دئینا 


نه‌خشی ده‌قه‌رین ده‌می J‏ نیشتمانی عهره‌بی ۲ 


eee ee‏ سس مس 


006 


۱۸ 


دگه‌ل LSLS‏ بوونا روزژی. دوماهیا سه‌دی هه‌زدی. 
ودگهل پێشكەفتنا هویین گه‌هاندنی ودگهل 
ریکخستناکاری» پیتقی ب پیگیریکرنی و ژقانا 
وده‌می دروست ئثاشکرا بوو. گویانهردی دهیته 
دابه‌شکرن بو Ghd Sos VE‏ ده‌می ههرئتيك ژوان 
سه‌عهته‌کا روژی دنویّنیت. و ب هندی هه‌می CHES‏ 
که‌فتینه ئێك ده‌فه‌را ده‌می هه‌مان ده‌مگرتن دئ 
هه‌بیت. ئەگەر تو به‌ره‌ف روزتافا چووی زده‌فه‌ره‌کا 
ده‌می بو ده‌قهره‌کا ده‌می دیا bas Ss ott‏ دی دهم 
سەعەتەكى ais‏ بیت. ودئ سه‌عه‌ته‌کی زیده‌بیت ئەگەر 
به‌ره‌ف روژهه‌لاتی بچى. 

ل نیشتمانی عهره‌بی» زکه‌نداقی عه‌ره‌بی ل 
رزژهه‌لات بو زه‌ریایی نه‌تله‌سی ل رززئافا پینج 
ده‌فه‌رین ده‌می پین هه‌ین. 

(as‏ خیزان خوارنا نیقرو دخوّن ل کوردستانا 
عیراقی» ل موریتانیا قوتابی شنوی دچنه 
{laa‏ 


⁄ چییه ده‌قه‌رین ده‌می وزقرینا نه‌ردی ل 


8 ۷ @ ke Vie 
دور خو پیکفه کریددهد‌ت؟‎ 








وه‌رچهرخانا هاقینی ۲۱ 
خزیرانی 


ص 


وه‌رزین سەر ته‌ردی Eearth’s Seasons‏ : 


ئەرد پیتقی نیزیکی - ۳۰۰ روژان dada‏ » واتا EMS‏ 
۰ ۷ 

سال دا elt‏ زقرین ته‌مام بکهت لسهر خولگه‌ها خو 
۷ 


لدور روژی . دهه‌مان ده‌می دا ئه‌رد لدور ته‌وه‌ری خو ۰ 


زقریت jaa‏ ۲۶ سه‌عه‌تان جاره‌کی . ته‌وه‌ری ئه‌ردی 
لاره بنیزیکی + ۲۳ پلان . نه‌ف لارییه › وهه‌روه‌سا 
گوهق‌رینا باری که‌ردی دخولگه‌ها ویدا » دبنه 

2 ve 1 ۷ ۰ ۷ رم‎ 

ئەگەرئ هندی کو نیفا LIS‏ ئه‌ردی یا باکووری › 
پاشی نیقا گویا ئه‌ردی يا باشووری › بکه‌فیته 
به‌رامبه‌ری روژی . 


¢ ی ۷ ۰ ۷ ۶ yn‏ ¢ ۷ 
545 گوهورینه دباری نه‌رد ید | دبیته نه‌گه‌ری 


ی ۰ ۹ م۷ ۰ % Rk o Ve‏ 
گهو‌رینا هزمارا سه‌عه‌تین رۆژئ وسه‌عه‌تین شه‌فی د : 
زوربه‌یا ده‌فه‌راندا . بو نموونه ده‌می نیقا گۆيا نه‌ردی : 


يا باکووری به‌رامبه‌ری خوری بیت › دی سه‌عه‌تین 
رفزی J‏ ویری پتر بن زسه‌عه‌تین شه‌فی « هه‌روه‌سا 
تیشکین خوّری بشیوی راسته‌وخو دکه‌قنه سەر . 

۷ 


وزیده‌ترین هزمارا سه‌عه‌تین روزی دئ BEE J‏ ۳۱ 


م اد va & “1. sv ۵ Foo vu‏ ۰ 
خزیرانی بیت . ته‌و ژی روزا ودرچه‌رخانا هافینی يه : 


وثه‌فه نیشانا ده‌ستپیکا ومرزی هاقینی یه. 


۳۱ زقستانی‎ LaLa jaa jog 


کانینا نیکی 





به‌لی las‏ گویا ته‌ردی يا باشووری . 945 روز J‏ 
ویری دی بیته روژا ودرچه‌رخانا زفستانی . هو 
ده‌مگرتنا تیدا ء, هزمارا سه‌عه‌تین روزی J‏ پارچه‌کا 
سەر ته‌ردی زیده‌ترین هزژمار بیت يان کیمترین 
هزمار بیت دبیژنی وه‌رچه‌رخان وهرچه‌رخانا 
رفستانی LYS LS J‏ باکووری دی ل ۲۱ کانینا 
تیکی بیت . دنیقا ماوی دناقبه‌را هه‌ردوو 
وه‌رچهرخانا دا ء چ زهه‌ردوو نیقین گویی ئەردى 
به‌رامبه‌ری خوری نابن » ودی هزمارا سه‌عه‌تین 
رۆژئ دیه‌کسان بن دگهل هزمارا سه‌عه‌تین شه‌قی 
دههر خاله‌کیدا لسهر رویی ته‌ردی . ئەر ده‌مگرتنا 
تیدا دریزیا شه‌فی ودریزیا روژی دیه‌کسان بن ل ھەر 
پنیه‌کی زئه‌ردی. add‏ دبیزنی به‌کسانیا شه‌ف 
وروژان یه‌کسانیا پاییزی رۆيددەت دنیقا گۆيا 
باکووری دا روزا ۲۱ ئیلونی » ته‌و زی روزا (SH‏ یه 
ژوه‌رزی پاییزی . ویه‌کسانیا بهاری رویددهت دقی 
نیقی دا روژا ۲۱ تاداری » ته‌و 65 روزا (SH‏ یه 
ژوه‌رزی بهاری . 

/ میژوویا یه‌کسانیا بهاری دنیفا گویا 


ت»ردییا باکووریدا چه‌ند۵؟ 


۱۸۵ 





@ زوهره هه‌ساره‌کا گه‌رمه به‌رگه‌کی ستويریٌ هه‌ی پیکهاتیه ژ دوان 


۵ خور Largs‏ ماددین دناف سیسته‌می خوری دا خور بخوقه 
دگریت روناهی وگه‌رمی وشیوین دیین وزی ,اداهینه هنارتن بو هه‌می 
5 زرویی خوری ۰ ۲۲ ۱ 

8 عهتارد هه‌ساره‌کا dale‏ نیزیکی خوری یه بلندترین پلا گه‌رماتیا 
وی نیزیکی EVO‏ پلا سه‌دی یه . عه‌نارد هیزا کیشکرنی نیرا هندی 
نینه دا به‌رگی هه‌وای هه‌بین . 


توکسیدی کاربون . پلا گه‌رمیی لسهر رویی وی دکه‌هته نیزیکی 1۸۰ 
پلا سه‌دی . وئەقە ce)‏ گەلەكا da dS‏ لدیف پیقانا شیانین بوونا 
زیانی . 

© ته‌رد هه‌ساره‌که به‌رگی هه‌وایی يئ ده‌وله‌مه‌ند ب توکسجینی يئ 
هه‌ی . نافا شل يا سەر نه‌رد لى ههیه . بى چه‌ندی دبیته نیّکانه 
هه‌ساره دناف سیسنه‌می خوری دا خودان شيانه لسهر دابینکرنا ژیانی. 

(Shee 0‏ نه‌ف هه‌ساره ب ره‌نگی سور دەردكەقیت 2 ژنه‌گه‌ری 
توکسیدی ناسنی . يان ژه‌نگا دئاخا وی دا . نه‌و وه‌کی نه‌ردی به ب 
هه‌بوونا ده‌فه‌رین بەستى نك ههردوو جه‌مسه‌رین وی . وهه‌بوونا 
بيابانا . 

@ بشتینا هه‌ساروکا هه‌ساروك پارچین که‌قرانه . دبیت باشماوین 
کریاری پیکهاتنا هه‌سارا بن . 

9 موشته‌ری مه‌زنترین هه‌ساره‌یه دسیسته‌می خوّری دا . نه‌و نه 
ودك هه‌سارین نافخویی dy‏ نه‌په‌کا مه‌زنه زهایدروجینی شل و 
زهیلیومی > گەلەك خه‌له‌کین تەنك يى لدور . 

۵ زوحهل هه‌ساره‌کی گازیی مه‌زنی دی يه . زوحهلی" Buda VA‏ 
وخه‌له‌کین مه‌زن وییکهاتی زیارچین به‌ستی قه‌بارین زيك جودا ییّت 
هه‌ین . 

۹ تورانوس نه‌فی هه‌ساری ز هه‌می هه‌ساره‌کی تر هه‌یفیر 

رادوس. نه‌فی ری ز هه‌می ره‌کی دی پتر هه‌یفین 
هه‌ین . وهه‌روه‌سا ده‌ه خهله‌کین ته‌نکین ههین . وگه‌له‌کی لاره لسهر 
® نیبتوّن (er‏ مساری خه‌له‌کین ته‌نك هه‌نه . په‌نگی وی وه‌کی 
ره‌نکی نورانوسه . نيك زهه‌یفیّن نیبتونی دبیژنی تریتون . نه‌و زی 
مه‌زنترین هه‌يقه دسیستهمی خوری دا . 
ECE 3 “ ۷ ¥‏ ۷ ¥« 

® بلونو هه‌ساره‌کی بچویکه وبه‌ستی یه . پشکه‌ك Perey‏ بلونو 
دگەل خولکه‌هی نبتون دنافکرا دچن . وده‌می نه‌فه رۆيددەت › نيبتۆن 
دبیته دویرترین هه‌ساره ژخوری . 

8 کلکدار کلکدارا کاکله‌کا ره‌قا به‌ستی ههیه . ده‌می کلکدار نیزیکم" 
خوری دین . کاکلا وی دی دست ب شلبوونی كەت . وعه‌ورین تک 
پیکدئینیت › ئه‌و وزا خوّری ده‌ردکه‌قیت وی پالده‌ت وکلکین Ft‏ ژی 
پەيدا كەت . 
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ئه‌رد وهه‌یقا وئ دوو ته‌نن ژگهله‌ك ته‌نان ئهوێن هه‌سارین بچویکن « تیری وان دگه‌هنه 

ee ee‏ ما ۲ کیلومیته | کی قهبا ) ته‌پا سه‌به‌تی 
سیسته‌می خوری پیکدنینن . نه‌ه هه‌ساره و VA‏ را . وهنده دی ب دی 
نه . هنده‌ك زانایان ¢ منگرتی دکه‌ن کو هه‌ساروك ئهو 


ماددئ نه سهرکه‌فتی دپێكئينا هه‌ساره‌کی دا 


هه‌یق وپتر 5 ٩۰۰۰۰‏ هه‌ساروك وکلکدارا 


وهزماره‌کا بی تامار ژپرتین که‌قرا وئاخی وبه‌ستی» 
دنوینیت . 


945 هه‌می تهن لدور 53.9( دزقرن . 





کلکدار ار 


دزقرن . زوربه‌یا کلکدارا ده‌ورداینه ب Cho ste‏ 
۷ 


مار ۷۰ »م ۰ ی & ۰ مه 
هه‌سار تەنێن مەزن وگروقرن » ولدور ستیرهکئ 
دزقرن . دسیسته‌می مه یی خوری دا دبیژنه ھەر 
بریسقه دار وزژربه‌ی جاران کلکین گازی لدیف 


۷ 
دهینه دیتن ‏ لده‌می خولگه‌هین وان دبه‌ته tay‏ 


چوار هه‌سارین نیزیکتر بو 6554( Ci lara‏ 
نافخویی . نه‌و ژی دبچویکن وکه‌فرینن . بهل ھەر 
پینج هه‌سارین ده‌رقه . وژوان چوار oh Lada‏ گهله‌ك 
مه‌زن Lok‏ وان پیکهاتینه زگازان » وهه‌سارا پینجی 


AV 





= 
w‏ 
@ 
۱ مه‌ساره و ههنشارواد و كار | بارچتن کهفرینه, دنسمانی دا مین 
GUL, Planets, Asteroids and 5‏ مه‌زنن . هنده‌ك دمه‌زنن نیزیکی مه‌زنیا E‏ 
| 





| ۳ al 


پینج هه‌سارین دسیسته‌می خوری دا . ژعه‌تارد هه‌تا به‌لی ته‌ماشه‌که‌ری ب تلسکوپی لبنیریت › ههر ئیێّکی 


دبینیت لسهر سیّوی تولپی « وته‌یسینه‌کا هه‌ی خو گرتره 


۰ ۷ مه‎ ۰ woe 
ژته‌یسینا ستیران.‎ 


روحهل » دبیت بهینه دیتن ژئه‌ردی بیی بکارتینانا 
ته‌لسکوبی ئەڭ هه‌ساره ب چاقا گەلەك وه‌کی ستیرانه . 


ته‌نین گه‌ردونی دسیسته‌می خوّری دا . 


ئەن تیری وی دویرانیا وی زمارا pass‏ زفرینا ده‌می زفرینا 
vowed ae‏ هه‌یفین وه" وی لدور خو وی لسەر 
(ب‌کیلومیده‌ران) رحوری ی ات ’ ۳ ’ 
1 (ب دهم خولکی وی (ب 
(ب کپلومینه‌را) ئەردى) ده‌می نهردی) 


0 ا‎ ON van vee 


BEY ۳:۳ : ۱ aa a‏ ۳۳۵ روز 


(O0 nnn ona 


۳۲۸ eee ean 


۱۳۰ 


Ne ON eres es ers‏ ۱۳۸ ۵ سەعەت 
Cy du ۱۷ ۲۹ ۲ AV. eee var‏ 
O10 000 000‏ © 


3 06 000 GOC 


ته‌و په‌ری دویریی ڑ ۳ سالا بو 
۵ هه هه V fon‏ ۰۰ ۰ ۱ سال 





هه‌روه‌سا هه‌می هه‌سار » لدور خوری دزقرن ب تاراستی 
زفرینا ته‌ردی لدور خۆ . هه‌روه‌سا هه‌می هه‌ساره لدور تەوەرئ 
GA‏ دزفرن › سه‌ره‌رای AS‏ جوداهیا له‌زاتیا زفرینا وان . زوهره 
وئورانوس وبلوتو ب ناراستی هه‌قدژی هه‌سارین دی دزقرن 
لدور خۆ . خشتی دلاپه‌ری پیْشیی دا به‌راوردیی دناقبه‌را 
تایبه‌تمه‌ندین گرنگین هه‌ساران وته‌نین دی دسیسته‌می خوّری 


دا پیش کیش دکهت . 


Guid gas /‏ سیسته‌می روژی زی پیکدهیّت چنه؟ 


Summary dA یو‎ 


هه‌یف لدور ته‌ردی درفریت . وهه‌ردوو پیکفه لدور روژی 
دزقرن . ھەرئێك زنه‌ردی وهه‌یقی لدور ته‌وهره‌کی تایبه‌ت ب 
خوفه دزقرن « وهه‌ردووکان زفرینه‌کا شه‌ف وروژی يا هه‌ی. 
دەم لسهر ته‌ردی دهیته دیارکرن ب پالپشتیا دابه‌شکرنا رویی 
نه‌ردی بو VE‏ ده‌قه‌رین ida (coos‏ زژوان سه‌عه‌ته‌کی 
دنوینیت زبیست وچوار سه‌عه‌تین روژه‌کی . شیوی نه‌ردی ل 
خولگه‌ها وی « ولاریا ته‌و‌ری وئ دبنه نه‌گه‌ری گوهورینا 
وه‌رزان . سیسته‌می خوری 555485( وهه‌سارا وهه‌یقین وان . 
وهه‌ساروك وکلکداران پيك دهیّت . 


Review ييداجوون‎ 

۱ بوچی 945 رەخى ههیقی ته‌وی به‌رامبه‌ری ته‌ردی بەردەوام 
ههر نه‌وه؟ 

۲ جوداهی dare‏ دناقبه‌را ودرچه‌رخان ویه‌کسانیا شه‌ف 
ورژژاندا؟ 

Feces TE ارت‎ 

SG Py st ey ee‏ هرا ار 

هه‌ساره‌کا بیانی دانن؟ 


Wes ۰ ۳‏ تا . . ۰ “(SF‏ ۰ 8 مه ۶ 
5. به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : هه‌سارین گازیین مهزن ئهو 


ws ۰ /‏ ء ۷ ۷ “Vv‏ 
I‏ زوهره» موشته‌ری» ئۆرانۆس» بلۆتو 
ب. زوهره» موشته‌ری» زوحهل» نیپتون 

ل مه ۰ حهل ¢ Ves va Vv‏ 
. موشته‌ری» زوحهل» ئورانوس» نیپتون 


ج. زوحهل. ML‏ نيپتۆن› بلۆتو 


دیارکردا ده‌می 

گۆيا نه‌ردی يا دابه‌شکریه بۆ VE‏ ده‌قه‌رین 
ده‌می ههرئيك زوان HG‏ سه‌عه‌تا روزی 
دنوینیت . ئه‌گه‌ر ته نیقرو 5485 ل مه‌که‌ها 
پیروز کر J‏ سه‌عهت 5( نیقرو دی J‏ 
جه‌رائیر ده‌مزژمیر چه‌ند بیت؟ 

نه‌خشی ده‌فه‌رین ده‌می ل نیشتمانی 


عهره‌بی بکاربینه ئه‌وی J‏ بەرپەرئ ۱۸۶ دا 


hale V0‏ سالان به‌ری نهو هه‌ساروژکه‌ك 


ب ئه‌ردی که‌فتبوو › د بيت 434545 بوویه 


ئەگەرئ قه‌بریانا دایناسوران. يا هاتیه 
Gaels‏ کو پتر ژ ٩۱‏ هه‌ساروکان 
خولگه‌هین وان تیِکه‌لی خولگه‌هی ثه‌ردی 
epeetaey‏ اک 


e ۰ © SVN ۰ LV ss 

فه‌دکولن » ودبیت ME‏ ژوان ب راستی ب 
ء ws ۷ ۷ ۵ eS‏ 
ئەردى بکه‌فیت . پاشی چیروکه‌کی بنفیسه 


وەك 6545( رویدانی وه‌سف بکهت . 











۱ تلسکوپه‌کی تایبه‌ت بخو چیکه 
Make Your Own Telescope ay ۱‏ 
چه‌وا مروقفی ۳ 


“ 
سس GIS>‏ گالیلق سالا ۱۸۰۸ تلسکوپی بکاربینیت › مرّفی هه‌ما ب چافان 
فه‌دیت؟ ته‌ماشای GHA‏ دویر دکر . وپشتی هینگی › مروقی تلسکوّپ 
بکارئینا ب شه‌فی بو تیبینی کرنا ته‌نان دئه‌سمانی دا. دا 
0/0000 . کالیلز Liab‏ 5 چنکهت, پارچه‌کا شویشی یا کود Gy)‏ 
Explorec the Sell‏ هاوینه) « چه‌سپاندن جهم ههر لایه‌کی بوریه‌کا دریز . 
System?‏ دقی چالاکیی دا دی نموونی تلسکوپه‌کی چیکه‌ی ودی بکارئینی 
بؤ تیبینی کرنا ته‌نان بزیده‌تر رۆنكرنا . 
کهر Materials gto.‏ 
m‏ دوو کاغه‌رین موکم کری (موقه‌وا) # شریتا نویساندنی 
m‏ دوو هاوینین كود (قوقز) 8 ته‌قنا ده‌ستکرد 


تك ژکاغه‌زا موکمکری باده , وییکفه بنویسینه دا بوریه‌کی 


چیکه‌ی تیری وئ پيچهك زیده‌تر بیت ژتیری 594548 هاوینا . 


جه مه چه 





پاشی بوریه‌کا دی چیکه فره‌هتربیت دا بوریا زراقتر هه‌می 
بچیته تیدا . 
Loge Lok‏ زراف بکه دناق بوریا فره‌هتر دا (Ads)‏ ا) . 


ێك زهاوینا دانه ade‏ لایه‌کی بوریا زراف ۰ وهه‌قیری بکاربینه دا 
پیشره‌وی ئەسمانى لد می کاری وی 


دئه‌سمانی دا لجهی وی بچه‌سپینی . نه‌ف هاوینه‌یه Lig gla‏ چاقی دنوینیت 
ص (Sy)‏ 


Lis gla‏ دی دانه دویرترین خال زلایی فه‌ره‌هی بوریی قه. تەقنا 
tl‏ ده‌ستکرد بکاربینه دا لجهی Gy‏ بچه‌سپینی . 4685 هاوینا 


۷ مه مج مه 


۴ . تشتی دنوینیت » تانکو هاویِنا نزيك بق تشتی نه‌وا هم 


تس ۷ ۷ ® . 
دتلسکوبی را دبینین . 





0 چه‌ند تەنێن دویر ههلبژټره دا هاریکاریا ب ته‌لسکوپا ته 
چیکری ته‌ماشا که‌ی. دکاری ته‌ماشای داره‌کی يان 
(Saal‏ دویر بکه‌ی . 

ته‌ماشای خوّری نه‌که‌ی ب تهلسکویا 
خو . دبیت مه‌ترسیی بو GLa‏ ته پەيدا بکهت . 





بوریی پالده وراکیشه (gid gas Lida‏ تو ته‌ماشا 
دکه‌ی دیارببیت. 
& ھەر ته‌نه‌کیْ دووجار تیبینی بکه » جاره‌کی ب چاقان. 
پاشی ب بکارئینانا ته‌لسکوبی . تیبینیین خو توماربکه 
بجهئینانا دوو Lids‏ کو روخساری ته‌نی دیاربکه‌ت ب 
ته‌لسکوبی » وبی ی وی . 
پینگافین ٩‏ و ٣‏ دووباره بکه دا ب کارئینانا ته‌لسکوپا خو . تیبینیا 
هه‌یقی (Salada OL‏ يان ته‌نه‌کی دی J‏ ته‌سمانی بکه‌ی 
> دیسا دوو وینان بو ته‌نی بجهبینه » تیدا رن بکه‌ی چهوا 
تەن دیاردبیت بکارئینانا ته‌لسکوبی » وبی ی وی . 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 

1 به‌راوردیی دناقبه‌را وێْنێّن ھەر کومه‌له‌کی بکه . چه‌وا 
روخساری ههر ته‌نه‌کی دهیته گوهورین › ده‌می ئەم ب 
Suds GEIS,‏ 5 تهماشای د کی جرا SNS‏ 
کاردکه‌ته سەر شیانین ته لسهر تیبینی GOS‏ و رونکرنی 
و دوان ته‌ناندا؟ 

۲ کا ته‌ن edt‏ ب رونی دته‌لسکوبیدا دبینین و ب چاقا 
نا aaa‏ دیتن؟ dS‏ ژ تهن رونکرنا وان دته‌لسکوبیدا یا 
ديار نه‌بوو؟ 

۳ زانا fore‏ کاردکهن زانا گهله‌ك جورین ته‌لسکوپان 
ار ده سک ان وس تیا Busy‏ 
ته‌لسکوّپ پشت ب تاوینین کو دبه‌ستن لجهی هاوینان. دا 
تەن ب قه‌باری مه‌زنتر دیارببن . نه‌و چ ناسته‌نگین 
سنورده‌رن بو بکارئینانا نموونی ته‌لسکوپا ته دخواندنا 
ته‌ناندا دئه‌سمانی؟ 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پلانا تاقیکرنه‌کا بساناهی دانه وبجهبینه 

بو تاقیکرنا وئ مگرتیی . رویین کود Ob‏ هاوینه‌کی تیشکیّن 

. دشکینن ئه وين دنافرا ده‌ربان دبن‎ ALS, 








شاره‌زایین کریارین زانستی 


چیکرنا نموونی تەلسكوپەكى 


هاریکاریا ته دکه‌ت بو تیبینی 
LS‏ رونکرنا OSG‏ دویر . 





۱۹۱ 





بدیاسه 

© هدد هك ژمیزوویا فه‌دیتنا 
نه‌سمانی 

6 چهوا به‌رگی پیشره‌وی 
نه‌سمانی کارد کهذ 

زاراف 


نه‌لسکوّب telescope‏ 
هه‌یفا ده‌سنکرد satellite‏ 
تیکه‌را نه‌سمانی space probe‏ 





Space Exploration فه‌دیتنا نه‌سمانی‎ 


زده‌می هزاره‌ها سالان مرژفی ب شه‌فی تیبینیا تهسمانی کریه › وتیبینیین 
خو دوێنان دا لسهر دیوارین شکه‌فتان. تومار کرینه 945 تیبینیین زوی 
هاتینه کرن بی ی بکارئینانا ته‌لسکوبه‌کی يان نامرازین دی . 

ژوان GES‏ کو دشیانین مروقین که‌فندا بوو ببینیت » رویین ههیقی » 


وهنده‌ك دیاردین مه‌زن لسهر رویی هه‌یقی . ھەر زده‌می نیزیکی. 


سالا ۱۰۰۹ گالیلوی ئەق ته‌لسکوبه 
بکارئینا دتیبینیکرنا روژژی وهه‌یقی 
وهه‌ساراندا . ته‌لسکویا وی دوو پارچین 
شویشین کور هه‌بوون يان (دوو هاوینه) 
cts as‏ ژوان چه‌سباندیبو لسهر ASSAY‏ 


ژلایین بوریه‌کا دریز . 


J «Lyla » ملله‌نی‎ 


ئەمریكا > گەلەك روانکه 


GL‏ کرن . یان da‏ . بو 

دیننا سنیر وهه‌ساران . 

Sai‏ روانکه‌یه ل 

yy‏ هانیه ناقا نه‌ف ته‌لسکوبه دیزاین بو هاتیه دانان 

ys‏ لدورین سالا ٩۰۰‏ . لسهر ده‌ستی زانایی ئینگلیزی 
نیسحاق نیتون سالا ۱۰۲۸ ودوو 
aioli‏ وئيك هاوینه یا بکارئینای بو 
وه‌رگرتنا وینین دیارتر ژنه‌وین 
نه‌لسکوپا کالیلزی دوه‌رگرتن . 








۰ سالا . داهیِنانا تلسکوپی ته‌مام بوو . تهفی 
ريك دا مروّقی تیبینیا ته‌نین دئه‌سمانیدا بکهت » ب 
گەلەك رونکرنا . 

ول سالا ۱5۰۹ » زانایی ثیتالی HLS‏ تیکه‌مین 
که‌س بوو . داهینانین نوی بکارئیناین » 945 $5( 
تلسکوّپ بوو . بو تیبینی کرنا نه‌سمانی . نلسکوپ 
تاویزه‌که رادبیت ب — ته‌نین دویر . — 
شیا ب هاریکاریا تلسکوپا خو 
هه‌روه‌سا تیبینیا رویین زوهره » وهه‌ر sas ied‏ 
لدور موشته‌ری دزفرن OAS,‏ . پشتی gay‏ سالان 
لسهر هندی « زانایی تینگلیزی ئیسحاق نیوتن 
تلسکوبه‌کا باشتر بکارئیناء بو تلبینیکرنا ته‌نین 
دیین ل نه‌سمانی. سه‌رده‌می نوی 


| سبوتنيك ته‌وا هانیه sa‏ 


| ھەر ٩‏ خوله‌کا جاره‌کی . 





| وبه‌رده‌وام بوو بو ماوی ساله‌کی | 
| به‌ری بکه‌فته سەر نه‌ردی . 
| سبوتنيك په‌یفه‌کا روسیه رامانا 
۱ وی » ھەقالى گەشتى « ۱ 








تیکه‌مین تهلسکوپا 
رادببویی سالا ۱۹۳5 
هاته چیکرن ورابوو ب 
رونکرنا پیلیّن رادیویی 
نه‌وین ژنه‌نین ل 


سا ۱۹۹۹ > وولاتین 


ده‌سپیکر بو قه‌دیتنا ئه‌سمانی متا ۷ ده‌می 
تیکه‌تیا سوفیه‌تیا به‌ری هه‌یقا ده‌ستکردا سبوتنيك ۱ 
هاقیته ئه‌سمانی 

هه‌یفا ده سنکرد ھەر ته‌نه‌کی ده‌ستکرده لد ور 
هه‌ساره‌کی J‏ ئەسمانى دزفریت J.‏ سالا دویقدا , 
وولاتیِن ئیکگرتی هه‌یفا Lge‏ ده‌ستکرد هاقیّت 
ویشتی is aa (Sia‏ زهه‌ردوو وولاتان مرف 
هافیتنه ئه‌سمانی . 


7 چهوا ته‌لسکویی هاریکاریا مروفی 
کریه دا پنر بزانیت لسهر نه‌نین د 
asta’‏ 


یوری گاگارین . پیشره‌وی 
نه‌سمانی یی سوفیّتی بوو . 
نیکه‌مین مروقه ب گه‌شته‌کا 
ئەسمانى يا Ad you‏ رابووی. 
لدور نه‌ردی زقری ب ماوی 
۸ خوله‌کا نه‌و ژی ل ۲۱ 
نیسانی سالا ۱۹۲۱ بوو . 


۱1۹۷۰-1۹۰ 








تیگه‌رین نه‌سمانی قویجور وینین موشته‌ری 
وزوحهل وئورانقس ونیپتون بو ته‌ردی هنارتن . 
هه‌تا نهو ئەڭ هه‌ردوو تیگه‌ره یی دناق قالاهییدا 
دچن» وفیگافی Cho‏ زسیسته‌می خوّری ده‌رکه‌فتین . 
و زئیکه‌مین تیگه‌رین ئه‌سمانی hs‏ دی قایکینگ ۱ 
و ۲ نه‌وین لسهر مه‌ریخی داداین سالا ۱۹۷ ؛ 


sv ¥ ۷ ۶ ۷ ۷‏ 5 مج مه ۰ < ¥ 
پروزی ته‌پولو HS‏ بوو زباشترین پروگرامین 
نه‌سمانی Gy‏ نه‌مریکی نه‌وین هاتینه نیاسین . 
گه‌شتین ئەپولو پىشكدارى کرد دادانا ۱۲ پیشره‌وین 
ته‌سمانیدا لسهر رویی هه‌یقی دناقبه‌را سالا ۱۹۳۹ 
و ۱۹۷۲ دا پیٌشره‌وین ئه‌سمانی تاقیکرنین خو 
نه‌نجامدان . ونموونین که‌فرا ئینان . قَیجا 945 
GUIS‏ وان هاریکاریا زانایان کر دا پتر ژهه‌یفی 
بزانن. ل سالا ۰۱۹۷۷ دوو تیگه‌رین ئه‌سمانی 
هاتنه هافیتن › فویجور -۱ و قویجور -۲ بو 
قه‌دیتنا هه‌سارین زەبەلەح . 


م2۷ زر ۷ ۰ ۰ 7 ۷ م ۶ sow Ves‏ 
وتیگه‌رین بایونیر هوین ناویز تیدا هاتینه 
بکارئینان شنانی ددەن بدیتنے' دناق عە ورڈ 
KE is. Oo‏ ورس جل 
را Gy‏ زوهره دنخیِقن . زانا 845 9 تلسکوپی 
«هابل» co‏ نه‌سمانی ‘ وهه‌یقین ده‌ستکرد وتێگەرێن 
Shoots‏ دار دیاز pitt Date‏ ا 

۰ Eve . مه‎ ۰۷ 7 VY 
. رۆژئ « وئه‌وین پشتی وان تيّبگه‌هن‎ 


بەرنامى نه‌پولوی چ بوو؟ 


تێگەرا ئەسمانى گه‌شتیه‌کا day pols‏ دهیته 


مه‌کوکین نه‌سمانی نه‌وین که‌فتینه دکاری دا ھەر ژسالا 
۱ بو گەلەك تشتان هاتنه بکارنینان . ئهو بارین 


GIS datas‏ بو خولکه‌هی نه‌ردی فه‌دگوهیزن . وتاقیکه‌ها 


دابین دکهت بو نه‌نجامدانا قه‌کولینین زانستی J‏ نه‌سمانی. 
هه‌روه‌سا جهی دابین دکهت بو هافیْتنا هه‌یقین ده‌ستکرد . 
وبو قه‌گه‌راندنا وان وچاککرنا وان. 


دوو تیکه‌رین نه‌سمانی زجوری قایکینگ . 
دادانه سەر مه‌ربخی سالا ۰۱۹۷۲ ووینین 
فوتوگرافی هه‌لگرتن بو ده‌قه‌رین دادانا وان › ۲ 
وپیزانین لدور LAL‏ هه‌ساری وبه‌رگی وی ا 
یی هه‌وای هنارتن. 


تلسکوّیا «هابل» نه‌وا ل سالا 
۰ هاتيه هاقيتن « وينين 
پینج جار رونتر ددهت ژوینین 
ھەر نلسکویه‌کا دی Lr‏ دانای 

































































۷ = ۱ 6 
Lc‏ ۰۰ ۱ لس > دا ی ۲7۳ 
= = )= — = = ا 


E tes‏ دی 

جل به‌رگین نه‌سمانی یی تایبه‌ت بو نه‌یولو . ته‌وین «نیل نارمسترونگ» کرینه به‌رخو ولخوارئ ديار 
وبهایی وان بو ۲۰ ملیونه‌ها دولار « gaa‏ زی یو" ناماده‌کریه بو پاراستنا “ogo phir‏ نه‌سمانی زدور Wea‏ نه 
گونجای لسهر ههیقی . پیْتقی يه جل به‌رگین نه‌سمانی پیشرهوی نه‌سمانی بپاریزن زسوتنی ب تیشکین خوّری 
يیێن راسته‌وخو , يان ژ «به‌ستنی» ل سیبه‌رین سار . نه‌ف و جلو به‌رگه د تاماده‌کرینه کو بشین تاقی وهه‌وای 
بده‌ته نه‌وی دکه‌ته بەرخۇ و وی ژیاشمایا رزگار بکه‌ت . ده‌می چوونا وی لسهر رویی ههیقی بو ده‌مه‌کی دبیت 
بکه‌هته هه‌شت سه‌عه‌تا . هه‌روه‌سا پیتقی یه جل وبه‌رگ دبین فره‌هبن › وساکوریکی بده‌ته Gogo piles‏ نه‌سمانی ‏ به‌رگی فروکه‌فانی بو 
دا برێقه بچیت وچهپ God‏ وخو بچه‌مینیت وته‌نا بکریت دناف کیشکرنه‌کا کیم دا لسهر رویی ههیقی . به‌لی پیشره‌وی مه‌کوکی 
جل وبه‌رکین فروکه‌قانا وه‌کی نه‌وی ديار J‏ لایی چه‌بی گەلەك بچویکترن . نه‌سمانی 





Vie «Vv ۰ ۷‏ ۷ 
روی به‌ند روناهیا خوری 
یا ب gue.‏ د ده نه‌فه 

















دکارن دگەل هه‌قدو وباخقن . ودگەل 











› نه‌سمانیین دی دخولگه‌ها واندا‎ ge piles 
ودگه‌ل زانایان نه‌وین ل سه‌نته‌ری‎ 


کونترولکرنا که‌شنی لسهر رویی نه‌ردی 







VY ۰‏ مد ۰ »« ۷ 
نیرکی فه‌خوارنی 
دکه‌فیته دناق 


ات لس 





9 -- 
“ ~~ . 
۲ 
۱ گی‎ er} 

ناویزین چافدیریا ته‌ندروستی ۰ 4 4 14 
رادبن ب نتاشکراکرنا هزمارا r Lilo‏ 

1 : ۲ 

دلی › ويلا گه‌رمیا له‌شی hen‏ ۱ 


تخس 

جل وبهرکین نه‌سمانی پاراستنی 
دابین دکه‌ن ژگه‌رمیا گه‌له‌ك بلند 
وسهرما ته‌رساندنی . ھەروەسا 
پاراستنی دابین دکهت زنه‌نین ‘ 
گەلەك بچويك نه‌وین دهینه 
قه‌گو‌هاستن jabs‏ دناف نه‌سمانیدا ۷ جل وبه‌رگین زناقدا 5 & 
Sry‏ نه سارکرینه ب ۱ 
شلان . لبن جل وبه‌رکین 


د ۵ دست گورك یی 

ا sony‏ سا 77777 نه‌سمانی ل به‌رخو دکهن 
سس = Se.‏ 
دكەت : 







پیلاف ot‏ هاتینه چیکرن 
ag ۷‏ » ۷ » ۳ 
بو برێقه چوونی تایبه‌ت 
۷ ۷ & ۷ 
لسهر رویی ھەيقى 





Vs ae ۰ ro ۰ مه‎ ae 
فه‌دیتتا ئەسمانى دپاشه‌روری دا‎ 
Space Exploration in the Future 
نیف دەولەتى > «که‌لفا» تسا ۰۰۰ ب نيشانا‎ 
› نوی بو قه‌دیتنا ئەسمانى‎ “ood dus ده‌ستییکر نا‎ 
بی‎ Se ee ee, : 

ویری هه‌فت رانا دی سین زین وکاری کەن ل 
ئه‌سمانی . و ل پاشه‌روزی . دبیت ببنه ویستگه‌هین 
مه‌زنتر LS‏ هزار که‌سان يان زیده‌تر بکفن . 
رویی مه‌ریخی GL‏ تأقاکرن. هه‌تا نوکه چ پلان 
نینن بو دامه‌زراندنا بنگه‌هان لسهر روییْ هه‌یقی . 
دبیت 4545 دشیاندا بیت سالا ۲۰۲۰ . 

دبیت بنگه‌هه‌کی هه‌یقی بهیته بکارئینان ودك 
ویستگه‌ه بو قه‌کولینان › وه‌کی ئه‌وا J‏ جه‌مسه‌ری 
باشووری ئەردى هه‌ی . وبق کیْمکرنا درافی 


تیچونی » دبیت کهره‌ستین فهر بو ثاقاکرنا 










۲۰ ۰۰-۰ 


ویستگه‌هی وکارکرنا وی ههر زهه‌یقی بخو بهینه 
تاماده‌کرن . Sige‏ که‌فرین هه‌یقی . بو نموونه › 
تَوکسجینی بخوّقه دگرن ژبه‌ر هندی دبیت 
ئۆکسجین زکه‌قران AD gs‏ ده‌رخستن وبهیته 
بکارئینان ژلایی وی مروقی لسهر رویی هه‌یقی 
دژیت . ژنوی تیگه‌ره‌کی هنده‌ك به‌ستی قه‌دیت ل نك 
هه‌ردوو جه‌مسه‌رین ههیقی » تیرا هندی ayaa‏ فاقی 
دابین بکهت بو بنگه‌هه‌کی ههیقی Lea lS YS.‏ 
بنگه‌هی هه‌یقی دشیّت دابین SAS‏ بکارئینانا وزا 
روزژی . هه‌روه‌سا ده‌رئیخستنا هنده‌ك کانزا زهه‌یفی 
وهنارتنا وان بو ته‌ردی بو چاره‌سه‌رکرنا وان 
دشيآند ایه. 
⁄ چهوا مروّف دکاریت لسهر رویی 
هه‌یقی جهوار (خوهبیت) ببیت؟ 


جهواری ل نه‌سمانی . بو ده‌مین Sys‏ بّیه 
راستی بریکا ویستکه‌هین نه‌سمانی . نیکه‌مین 
ویستگهه ویستکه‌هی روسی بوو «میر» . ئه‌وی 
کاری وی به‌رده‌وام بووی دنافبه‌را سالین ۱۹۸۰ 
و ۲۰۰۱ پاشی ویستکه‌یه‌کی دی يئ نوی هاته 
دانان . هاته نیاسین ب ویستکه‌ی نه‌سمانیی 
نيف ده‌وله‌تی . وولاتین نیکگرتیین نه‌مریکا 
وروسیا وده‌وله‌نین دی پشکداری تیدا کر . 








Summary 415 9 

مرۆف ههر ژکه‌فندا « رابووی ب تیبینیکرنا هه‌یقی 
وته‌نین دی ل ئه‌سمانی وفه‌کژلینا وان . داهینانا 
ته‌لسکوپی بو مروقی ری دا بو دیتنا دیارده وته‌نین 
به‌ری نهق وی نه‌دیتین . رانا نه‌فرو تلسکوّپ CASAS‏ 
ده‌ستکرد وتیگه‌رین تئه‌سمانی بکاردئینن بو قه‌کولینا 
GLA‏ دسیسته‌می خوری ونه‌وین پشتی ویدا . 
ودپاشه‌روزیدا دبیت مرۆف جهوار ببیت وکاربکهت د 


ویستگه‌هین که‌سمانی وبنگه‌هین هه‌یقیدا . 


Review ییداجوون‎ 

1. هو چ رویدانه ده‌سپیکا سه‌رده‌می ئه‌سمانی جودا 
کریه؟ 

۲ بو چ مەرەم مه‌کوکین نه‌سمانی دهیته بکارئینان؟ 

۳ هو چ ناریشه‌نه پیدقییه بهینه شروقه‌کرن بق 
L SLL‏ ویستگه‌ها Loos aa‏ قه‌کولینان لسه‌ر 
هه‌یفی؟ 

4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: کیْشا جل وبه‌رگین ئه‌سمانی 
ژکیشا پتریا پیشره‌وین ئه‌سمانی زیده‌تره . 


VEN «VES Ve ۰ 2 ¥ sv 
چهوا پیسرہویں ئەسمانى د سیں جل وبه‌رگین ژکیشا‎ 


خو زیده‌تر بکه‌نه به‌رخو؟ 


۵ به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی: که‌شتیارا ته‌پولو یا 


* مه ۰ Se‏ ۰ ۶ © مه ۰ 
بسه‌رنشین پیشره‌وین نه‌سمانی هه‌لگرتبون بو س.. 


A‏ عه‌تارد 
ب. روهره 


Gx و‎ Cl 
د. هه‌یقف‎ 





یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


ئەرد جاره‌کی لدور خو دزقریت ههر VE‏ 


سه‌عه‌تان .945 که‌سی لده‌ف Mya‏ 


که‌مه‌ره‌یی رادوه‌ستیت Aas‏ فه‌گو‌هاستن 
۲ 


دگه‌ل زقرینا ثه‌ردی لدور خو بله‌راتیا 
زیدمتر 3 ۱۷۳۰ کیلومیته‌ران دسه‌عهته‌کی 
As‏ 945 دویراتیا 945 كەس دم بو (gods‏ 


روژه‌کا ٤‏ سه‌عه‌تی چه‌نده؟ 
۷ ِ 


په‌یوه‌ند یا هونه‌رین جوان 


هونه‌ری نه‌سمانی 

ویستگه‌هه‌کی ئه‌سمانی يان بنگه‌هه‌کی 
هه‌یقی هه‌رده‌م دیزاین بکه . وینه‌کی 
بکیْشه تیدا دیار بکه ویستگه‌ه يان بنکه 
دی يا یئ چهوا بیت . هه‌می پشکین 
سهره‌کی ناف ونیشان بکه وشروقه بکه 
چه‌وا دی هاریکاریا خه‌لکی GAS‏ بو 
جهواریی وکارکرنی J‏ ئه‌سمانی « OL‏ 
لسهر رویی هه‌یقی . 





۱ 8 





۷ » ء ر‎ ۷ ۰ ۳ ۰ ۷ a 
پشکا پیداچوون وبه‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی‎ 


Review and Test Preparation 





بیداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ : . گەلەك ددویرن دکه‌فنه پشت خولگه‌ها بلوتو . 

و i.‏ و ۰ بیکفه کریدانا جهمکان 

3 oe ۱ + ety ۰ ام ۰ قل“ ده“ در ۷ مه‎ * 
Connect Concepts: °° YW 7h o u oe 

. زمارا به‌ریه‌ریی تومارکری دناقبه‌را‎ ۷ Gas 


۱ ۱ or و نا‎ gata ۲ ته دده‎ Lins )۱٩۲۳--۲ 
. بشیّوی «فین» یی زانیاری‎ La YU ند ات ات ات : بنفیسه ب پرکرنا‎ ) ۱ 


پیزانینا لئ همین هوین دبیت تو پیتقی بی د GSN‏ : لرور تەنهکئ دی دزفږیت ‏ نافا شل لئ هدیه 

دا. : لدور خو دزقریت ئاقا شل لئ نینه 
خولگه (VAY)‏ هه‌ساروك (VAY)‏ : ژیان يا لسهر هه‌ی به‌رگی هه‌وای یی هه‌ی 
تهوهر (YAY)‏ کلکدار (۱۸۷) + ژیان لسەر نینه به‌رگی هه‌وای نینه 
وه‌رچه‌رخان (VAS)‏ ته‌لسکوّپ (VAY)‏ 

یه‌کسانیا شه‌ف وروژان (۱۸۵) ههیقا ده‌ستکرد (VAN)‏ 

هه‌سار (۱۸۷) تێلگەرا نه‌سمانی(۱۹۶) 

۱. ھەر ته‌نه‌کی ده‌ستکرد لدور هه‌ساره‌کا دی ل 


۷ ۰ 





1 ۲ بو نه‌ردی وههر Sag‏ بو هه‌یقی یا هه‌ی 85 Lig‏ 3 
شه‌ف - روژا » چونکی هه‌ردوو لدور 
سس دزقپن . Gila:‏ بوون ژ تیگه‌هه‌شتنی 
۲ تهو ریره‌وا Grae‏ لدور نه‌ردی لسهر دچیت 0 Check Understanding‏ 
۶4 گالیلقی ----بکارتینا بو تیبینیکرنا ھەر ۱ ا. وینی میلکاریی لخواری وهرزه‌کی ژوه‌رزین سالی 
چوار ههیقین موشته‌ری . GALS ss:‏ يا باکووری دیاردکهت . هو 
۵ که‌شتیه‌که دهیته بکارئینان بو فه‌دیتنا 3 كيزك ودرزه؟ 
نه‌سمانی دویر . 
1 دماوی GIL‏ دا LIS LES‏ نه‌ردیی باکووری لئ  :‏ پر 
رویددهت ‏ زقستانی وهاقینی و ۱ 
یا cle‏ وپاییزی . 
۷ ته‌نین دسیسته‌می روزی دانه‌ه ‏ بخوفه : 
دگریت دگهل هه‌یقین وان وهزاره‌ها--- : |. هافین 


۷ : ۲ 
دخولگه‌هین د که‌فنه دناقبەرا مه‌ریخی 





مه ی ۳ . لاح ۰۷ ۰ 
وموسبه‌ری دا وگەلەك ‏ _ خولگه‌هین وان 


۱۹۸ 


(gods Y‏ هه‌یفا نوی (په‌نا گرتن) ته‌ماشه‌کهر 
نکاریت ژئه‌ردی هه‌یقی ببینیت چونکی روز 
رون دكەت : 
v * & ۷ ۷ 1‏ 
ae JA‏ دیی رهه‌یفی 
ب. نه‌ردی 
ج. ته‌وه‌ری هه‌یقی 
د. لایی پشتی وبنئ ههیقی 
۷ 
۳. که‌شتین ته‌یولو شیاندا زانایان دا زانینه‌کا 
ده‌سپیکی ——— بزرانن . 
en‏ ههیقی 
ب. به‌رگی هه‌وایی 5445( 
چ eo‏ 
Vie‏ ۷ 
= ۳۳ 
4 کيشك زئه‌فین لخواری 48th‏ کو جل و 


۰ ۰ ۶ ۷ + ۷ ۷ ۰ ء‎ «ve 
به‌رگین ئه‌سمانی بو پیٌشره‌وی نه‌سمانی دابین‎ 


بکه‌ن؟ 
oV Sev 7‏ مه vs‏ مه ۰ 
I‏ پیتقیین زیانی وژوان ههوا 


ب. پاراستن زسه‌رمایی وگه‌رمیا ب She‏ 
ج. (Ss‏ زفرینی لدور ته‌ردی 
د. ههردوو به‌رسقین | و ب پیکفه 


Aide, هزره‌کا‎ 

Critical Thinking 

۱ بوچی هه‌یف ب رویین زيك loge‏ دیاردبیت؟ 

۲ هه‌یف زئه‌ردی وه‌سا دیاردبیت ھەر وه‌کو Ly‏ 
دههلیت وئاقا دبیت . ئه‌گه‌ر دشیانین ته‌دا بوو 
ئەردى لسهر بانی (odd‏ ببینی » که‌ری دی ود‌سا 
دیاربیت کو یا atlas‏ وئاقا دبیت؟ به‌رسقا خو 


رون بکه. 





: پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانسنی 
Process Skills Review ۰‏ 


۱ چهوا دکاری نموونی بکاربینی بو 52588 Lg‏ 
تشتان ده‌رباری هه‌یقی؟ 

۲ ئەگەر ته قيا به‌راوردیی دناقبه‌را شیوین به‌رزی 
ونزمیین نه‌ردی وشیوین به‌رز ونزمیین لسه‌ر 
هه‌یقی بکه‌ی . HAS‏ تاویزا دی بکارئینی بو 
تیبینیکرنا به‌رز ونزمیی لسه‌ر رویی ههیقی؟ 


: هه‌لسه‌نگاندنا بجهنینانی 

Performonce Assessment ۱ 

: لسهر رویی ھەيقى 

: دگه‌ل هه‌فاله‌کی کاری بکه بو نقیسینا دان 

| وستاندنی دنافبه‌را پیشرهوه‌کی نه‌سمانی لسهر “eto‏ 
7 ههیقی › وبنگه‌هی کونترولکرنا گه‌شتی لسهر ئەردى. 
: .رابه ب وه‌سفکرنا به‌رز ونزمیین رویی (A244‏ ودور 
Wa :‏ وی . وهه‌ر ودکو تو پیشره‌وی نه‌سمانی . هندهك 
: رونکرنان ده‌رباره‌ی جل وبه‌رگین خو یین ثه‌سمانی 
۱ تیدا بیرژه . 





۱۹۹ 









8 نامانه‌کی روني m Sha‏ دولك 


8 تهرازییا گه‌رمیی 
بیدکافین ین جالاکیی 
@ متا نیقا نامانی ئاقا سار بكر" . 


9 دولکی پری LL‏ گه‌رم بکه . نیزیکی ۰ 
ره‌نگکه‌ری خوارنی لسهر زیده بکه . 

9 امان UL‏ سار تیدا خواربکه . پاشی ئافا 
گه‌رم لسهر خو برین 65 دناف تامانیدا. 


جاره‌کا دی ئامانی بزقرینه‌فه “a‏ 
سیّوی راستی 


ies 


۰ 
4 Ss چه‎ 








VV 


دویراتیین سیسنه‌می روژی 


میب 


کهرسنه 
8 خشته‌یه‌کی قوتابی د 
هه‌سارا وخوری دا . 

8 گورزه‌کی که‌فیکین کاغه‌زی 
سنگه‌کی داری 
E‏ پینقیسی | هیلکاری 

پینکافین چالاکیی 
ژمارین دویراتیا نه‌وین دخشته‌یدا Gala‏ هه‌میا بو 
نیزیکترین ژمارا ملیونین کیلومیته‌را نيزيك بکه . 
alts‏ زچوار گؤشێّن گورزی که‌فیکین کاغه‌زی بکاربینه 
دا Lilja gs‏ هه‌سارا عه‌تارد ژخوری بنوینیت . 





"© ۵ ه 


هه‌می دویراتیین دی دابه‌شکه لسهر 
دویراتیا عه‌تاردئ 





چهوا اف دبیته نموونه‌ك بو 
به‌ره‌یی بارێن سه‌قای؟ 











0 ته‌رازیا گه‌رمیی بکاربینه دا پلا گه‌رمیا ئاقا 


AL دەرئەنجام‎ 


کرن؟ نموونا ته ب چ Sey‏ بارستین هه‌وایینه؟ 


ئ ئامادەكەت ب دویراتیین ناقبه‌را 


@ هەسارەكى ژخۆرئ دنویّنیت 


به‌ری yd.‏ ل تامانی رۆيددەت تیبینی بکه. 


گه‌رما دناق ثامانیدا بپیقی . ب هشیاری تهرازیا 


گه‌رمیی فه‌گوهیزه ژووردا بۆ پلا گه‌رمیاندا تافا ا 
سارا دناق تامانیدا بپیقی .6545( تو دکاری )= 
به‌ره‌ی دیارکه‌ی بکارئینانا ته‌رازیا گه‌رمیی؟ 


LTT Pre 
Ni 


ine 
Minin 
/ 


Mii ۱ 
/ Miypy ۰ سس تا‎ tO 
a ۲ lye 















ژخۆرئ . دەرئەنجامى ھەر دابه‌شه‌کی هژمارا چوار 
گۆشێن که‌فیکین کاغه‌زینه ته‌وا دويراتيا ھەر 


سنگی داری دانه دناق گورزی که‌فیکادا| . گورزئ 
که‌فیکا قه‌که . چوار گۆشێن کاغه‌زی ب هزمیره » نافی 
ھەر هه‌ساره‌کی دانه وی جهی بو وی دکه‌فیت. 
دەرئەنجام AL‏ 


ژمارا چوار GLAS‏ کاغه‌زی Oh‏ پیّدقی بو دیارکرنا جهی 
«بلوتو» چه‌ندن؟ دویراتیا هه‌سارا بلۆتو زخوری چه‌نده ب 
به‌راوردیکرن ب هه‌سارا عه‌تارد؟ دویراتی دسیسته‌می 
خۆرئ دا گەلەك دمه‌زنن » وگورزی که‌فیکین کاغه‌زی يا 
هاریکاریا ته کربیت بو زانینا وان دویراتیان . کيزك جوری 
نموونی دئ دروست GAS‏ دا قه‌باری هه‌ساران دیارکه‌تن؟ 














مادده وکوهورینین وی Toff...‏ 


Matter and Its Changes 
۲ ۱/۲ گهرمی وزه‌یه‌که دهیته فه‌گوهاستن وی‎ 


oe‏ مادده و گەر می 
Matter and Heat‏ 


Heat - Energy on the Move 


جالاکی بو مال يان بو قوتابخانی وم دور ۲6 
Activities for Home or School‏ 





0 

حهلاندن 

ھەر مادده‌کی ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایی ین هه‌ین د شیاندایه دست 
OLE‏ بکهین. ژ قان ساخله‌تان حهلاندن» انکو شیانا جوره‌کی مادده‌ی کو ب eta‏ د ناف 
جوره‌کی دیدا. د ماوی حواندنا ته دا بو (S48‏ تو دی رابی ب تاقیکرنه‌کا OYE Bye‏ ل دور 
حهلاندنی. هزرا حو د فان هه‌ردوو پرسیاراندا بکه: هو چ جورین مادده‌ینه شیانا حه‌لاندنی د ناف 
ئاقێدا هدیه؟ بو غوونه ئەرئ ههمی gai‏ ماددین ب شیوی دندکین سپی د حهلیین د ناف افیدا وه‌کی 
faye‏ پلانا تاقیکر نهک" دارێژه و بجهبینه بو به‌رسقدان J‏ سەر ئەقان ھەردوو پرسیاران» و J‏ سەر ھەر 
پرسیاره‌کا yo‏ بهیته د هزرا ته‌دا ل دور حه‌لاندنی . 


۲۰۳ 





ee 
¢ 
2 


_ ۱۱۵ 
زاراف کت 


۱۱ 
5 


1 ۹ cw ۱ “a % 
ee Oe) و‎ — (Coe 


8 ete» 5 ئ( بيك بیدیت‎ SEK) (GES (ee . 
KEE OEE Ls). SLs 


By ده کی‎ oe کڪ س ا‎ ۱ es 
۹ Jae . 7 
-) Ls 9 gcd in ددر‎ Lid & قه‌باره 1 نسل بان کاری ساب‎ 
دو خانا د‎ CL 6 د‎ kk 


sit ۲ 
ولکر‎ Lass) CO اد‎ Lis حه‌لاندن‎ 
4 ۰ @ نا‎ * 


مه ر مه ۷ = Se‏ رو ور 4 4 4 
ie‏ رە ۰ ۹ 1 i‏ 


ماد ده 


جری 


1 


4 
% 


شلبوون 

هه‌لچوون 

که‌لاندن 

ales 45 93 

خه‌ست بوون ۱ : 
ناف دهینه کیشاندن هه‌که ببه‌سنیت. ده‌می 

Zs‏ داوس 

گوهورینا فیزیایی ئاق د که‌لشتین S403‏ دناق که‌قران دا د 


به‌ستین. ئەق ALIAS‏ به ق ده دین. شد 
گوهو‌رینا کر ییای ! د — بن. و re‏ 
7 5 ملیونه‌ها سالان. دبیت Gai‏ کریاره چیایه‌کی 
رلیککر 2 کیمیایی یکهوریت بو کوّمه‌کا شيشه به‌رکان. 





نه‌ری نزمترین پلا گه‌رماتیا دبیت بکه‌هینی 


چه‌نده؟. دبیژنه نه‌قی Cols‏ سفرا به‌تی. ده‌می 
مادده د که‌هینه نه‌قی يلى. هه‌می نه‌نولکین وی 
3 لفیدی دراوه سئن. 








پتریا کانران نه‌نین ره‌قن ل پلین گەرمی Cnt‏ 
1 سروشنیدا. لی جیوه یی ALE‏ و نه‌و دهینه 
[ که‌لاندن د پلا MOV‏ پلا سیلزی. و د پلا -۳۹ 
aoe td‏ پلا سیلزیدا شل دبن. 


*% 
~ 








با تايبەتمەنديین 
فیزیایی بو زانینا 
مادده‌ی بعار دئیین؟ 


How Can Physical 
Properties Be used 
to Identify Matter? 
















ب کار Ut‏ دا ییتمشدیت 
فیزیایی بو زانینا تشتان 
Using Physical Properties to‏ 
Identify Objects‏ 


یاب 
ساناهیه تو هنده‌ك تشتان وه‌کی داره‌کی يان به‌ره‌کی ده‌ستنیشان 
بکه‌ی, بیّی تو هزر تیدا بکه‌ی, به‌لی چه‌وا دی زانی کو دوو دار 
دزيك جودانه؟ دقیّت تو نيزيك تایبه‌تمه‌ندیین ثه‌قان هه‌ردوو 
داران تیبینی بکه‌ی. د فی چالاکیی دا دی هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندیان 
ب کارتینی بو MS‏ جوداکرن" د Lag‏ تشتین گهلهك ومکهه‌غدا 
کهره‌سته Materials‏ 
sida 8‏ سێقەك 8 راسته 


5 تەرازى EH‏ ددری 


ب هویری تیبینیا وئ Las‏ ماموستای دایه‌ته بکه. ته‌و چ 
تایبه‌تمه‌ندیین سیفاته‌نه نه‌وین تو د شیئ ب تیبینیکرنا 
وئ بتنی قه‌ببینی ؟ هو هه‌می تایبه‌تمه‌ندیین ته تیبینی 
کرین توماربکه. 

ته‌رازیی و راسته‌ی و ده‌زی بکاربینه بو پیقانا هنده‌ك 5 
تایبه‌تمه‌ندیین سیفا G8‏ 945 تایبه‌تمه‌ندیین ته پیفاین 
تۆماربكە. (ویّنی (I‏ 

سیِقا خو بکه د ناف وی کوما سیقین دانای ل سەر 
E ala‏ هی ما سای که 
(gees‏ 945 سیقا تیکه‌ل دکه‌تن. 


۰۷ ۰ » » * 6 | RY 
ح سیقان ری نایبه‌نمه‌ندیین‎ 
Vee eV 


فیزیایین زنيك جودایین هه‌ین. 









ناف LYS‏ سیفاندا. 


© ب بکارئینانا ئهو تایبه‌تمه‌ندیین ته تومارکرین. Seth)‏ ب) ههول بده بق نیاسینا سیِفا خو د 


ets <¢‏ مه ۰ مه ۰ ۰ ي م “ ۰ . ۷ Se Se ® Yy‏ 
© ب کارئینانا ته‌رازی و راسته‌ی و ده‌زی هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندیین بری بو 6545( (Shes‏ بپیفه. 


به‌راوردیا ئەقان پیقانان بکه د JAS‏ نه‌وین به‌ری ده‌مه‌کی کورت ته تومارکرین. پاشی 


بریاربده: ئه‌ری 945 سێقا ته هه‌لبزارتی سێقا ته بو؟ 2845 هه‌فاله‌کی ته هه‌مان سیف 


هه‌لبزارت. به‌راوردیا پیقانان دی هاریکارییا ته‌که‌ت. دا بریاری بده‌ی LS‏ 545 سیقه یا کی Ay‏ 
۷ 


درئه‌نجام بکه 

۲ به‌راوردیا سێقا خو دگەل سێقا هه‌فاله‌کی SA‏ دناق پولی دا بکه. 
ب چ هه‌ردوو سيف دوه‌کهه‌قن؟ و ب چ د ژيك جودانه؟ 

1. ب چ پیقانا هندەك تایبه‌تمه‌ندیین سیقا ته هاریکاریا ته کریه, 
ریده‌باری تیبینیکرنا وئ؟ 

۳ 945 چ تایبه‌تمه‌ندییه ئه‌وا ته ده‌زی ب کار ئینای دا بپیقی؟ و چهوا؟ 

.٤‏ زانا چه‌وا کاردکهن رانا وان تیبینی و پیقان پیکقه ب کار 
دئینن. دا جورین مادده‌ی بزانن. کيزك 5 وان بله‌زتتره: تیبینی OW‏ 
پیقان؟ و کيزك ز وان هویرتره؟ 

قه‌کولینه‌کا bouts)‏ به‌راوردیا لیستا تایبه‌تمه‌ندیین سیقا خو و 

لیستا تایبه‌تمه‌ندیین سیفا هه‌فاله‌کی خو بکه. پاشی لیستا هه‌فالی 

خو ب کاربینه بو دیتنا سیفا وی. دگه‌ل هه‌قالی خو گه‌نگه‌شا چه‌وانیا 

دانانا لیستا وی بکه. ئه‌ری ته و هه‌قالی ته هه‌مان تشت کریه؟ 





شاره‌زاییّن کریارین زانستی 


هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندی بتنی دهینه 
دکه‌ی تو هه‌ستیارین خو بتنی 
بکاردئینی. هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندی 
دشیاندایه ب تامیران بپیفن. 


هاریکاریا ته كەت بو نیاسینا 


۲ ۷ 






dics Los 


۰ 


@ نایبه‌نمه‌ندیین فیزیایی 


dia 


تب 
۰ 


cosa 9‏ نایبه‌تمه‌ندیین 


فیزیایی چهوا دهینه پیقان 


@ هدد هك نموونه لسهر 





تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی 
دهیده بکارتینان بو نیاسینا 


هنده‌ك جوراین مادده‌ی. 





matter مادده‎ 
تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی‎ 
physical proporties 
mass بارسنایی‎ 
weight کیش‎ 
volume قه‌باره‎ 


density چری‎ 
solvbility حه‌لاندن‎ 











۰ ” ۰ V & هھ مھ‎ As A 
گرنگیا تایبه‌تمه‌ندیین فیریایی‎ 
The Importance of Physical Properties 

مه a pel ۰۷ ۰ o‏ 
مادده و نایبه‌تمه‌ندیین فیریایی 
Matter and Physical Properties‏ 
ئهو تشتین ته ب کارئیناین د چالاکیا بوریدا د وه‌کهه‌قبوون نه‌و هه‌می 
سیف بوون. به‌لی تو د وی باوه‌رییدای کو سیف و Ay Sats‏ و نامیرین 
کومپیوته‌ری و مروف. و Ga‏ نه‌و هه‌وایی ل ده‌وروبه‌رین AS‏ د تشته‌کیدا 
وه‌کهه‌فن؟ نو هه‌می دییکهاتینه 5 مادده‌ی. مادده ھەر تشته‌کی بارستایی 
هه‌بیت و Sara VS‏ داگیربکهت. 
هه‌می 545 تشتین پیکهاتبن ز مادده‌کی د جودانه ز AMS‏ و دوو. ههر تشته‌کی 
کومه‌له‌کا تایبه‌تمه‌ندیان یا هه‌ی دبنه رەوىشتێن جوداکارین وی و تایبه‌تن ب 
ویقه. ds‏ ژ تایبه‌تمه‌ندیین پارچه‌کا شه‌کروکی, بو نموونه» 945 ژی ره‌نگی 
aay‏ و تایبه‌تمه‌ندیه‌کا دی 945 ژی LG‏ وییه. 
GME‏ 78 بز ماددهکی دیارکری نهو رهوشتین جوداکارن 
بو وی د شیاندایه تیبینی بکه‌ین و بپیقین. بیی He‏ گوهورین بو مادده‌کی 
دی. ره‌نگ و پته‌وی و تام نموونه‌نه J‏ سەر تایبه‌تمه‌ندیین فیریایی. قایلبوونا 
تشته‌کی بو گه‌هاندنا Yo aS‏ يان کاره‌بی. GL‏ ببیته موگناتیس ز 





د شیاندايه هنده‌كت تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی تیکسهر تیبینی بکهین. وه‌کی 
بپیقین: پیقان گەلهك یا ب oles‏ د زانستاندا. چونکی د calla‏ وه‌سفه‌کا هویر 
بو مادده‌ی بکه‌ین باشتر 5 1545 نه‌م تیبینی دکه‌ین. 

J‏ هنده‌ك نموونان J‏ سەر نایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی 

بیزه. 
تو د کاری ئە‌قان LYS‏ ژیك loge‏ که‌ی. ب 


پشکنینا نایبه‌تمه‌ندیین وان Oar‏ فیزیایی: 
(قه‌باره و بارستای و ره‌نگ). 











Mass and Weight بارسنایی و کیش‎ 


بارستایی تایبه‌تمه‌ندییه‌کا فیزیایییه د شیاندایه ب 
پیفین. بارستای برا مادده‌یه د ته‌نی دا. بارستایی یا 
نوتومبیله‌کا بارهه‌لگر يا مه‌زن پتره ژ بارستایی یا 
ئۆتومبێلەكا بچويك. چونکی برا مادده‌ی د 
نوّتومبیله‌کا بارهه‌لگر دا پتره ژ 945 برا د 





شاش ببیت. 945 تیکه‌ل دکهت د ناقبه‌را بارستای و 





تایبه‌تمه‌ندیه‌کا Las‏ فیزیاییدا ثه‌و 65( ARES‏ یا 

استه کی eS‏ ہے ل سەر برا ما 
راسته کو کیش ل 

۷ 

ته‌نی دا دكەت. لى پالپشتیی ل سەر هیزا کیشکرنی 
ژی دکهت. 
کیش پیفانا وی میزییه وا کیشکرن ته‌نی توند 
ی دكەت. ھەر چه‌نده بارستا نه‌بی دمیدیت وه‌کی 
خو ناهیته گوهورین. لئ کیش دهيته گوهورین. 
ئەگەر LMS‏ نوتومبیله‌کی ل سەر رویی ئەردى ۰۰۰ 


۸ بارستایی یا ستیرا بوّلسترین نه‌وا لسهر تایه‌کی 
نه‌رازیی dog‏ خو دمینیت ههر چ شیوه بده‌ینی بارستا 
ماددی قل نه‌وا دلایی راستیی دا دیارکری دمینیت وه‌کی 
خو ههر شيوی نامانیٌ تیکری یئ چه‌وا بیت . 





چونکی هیزا کیْشکرنییه ل سەر رویی ئەردى 
شه‌ش جار هندی Ibias‏ کیشکرنی ل سهر رویی 
ههیقی. و ز به‌رکو کیش دهیته گوهورین. بارستای 
باشترین پیفهره بو برا مادده‌ی د ته‌نیدا. 


VY‏ نیوتن بیت. LEMS‏ وی ل سهر رویی (asda‏ دبیته 


۰ ۲ نيوتن. ۱ 
تاویزین ژيك lage‏ ههنه بو پیقانا بارستایی و 


کیشی. کیش ب ته‌رازیا سپرنگی دهیته پیقان. 
تیکچوون و دریژبوونا سپرنگی د ته‌رازیی دا 
پالپشته J‏ سەر هێزا کیشکرنی بو تەن کیشا وی 
دهیته پیقان. و ل سەر بارستایی يا نه‌قی ته‌نی. 
بارستای دهیته پیقان ب ته‌رازیا دوو تاء ژ بو خو 
لادانی ژ پیقانا هیْزا توندیا کیششکرنی. ب 
کارتینانا ته‌رازیی» بارستایی يا ته‌نی دهیته 


به‌راوردکرن دگل هنده‌ك بارستایین دی Gk‏ زانراو. 


/بارستای و کیش ب چ د وه‌کهه‌فن؟ 
و ب چ ژئيك دجودانه؟ 


بکارئینان بو پیفانا کیّشی 


۳۰۹ 











قه‌باره Volume‏ 
راسته کو مادده‌ی بارستاییا هه‌ی. به‌لی 
فالاهیه‌کیم ژی داگیر دکهت. قه‌باره برا وی 
cara ls‏ يا تەن دکهت و قه‌باره دهیته 
پیقان ب چهند ریکه‌کین زيك Hage‏ 
قهباره شله‌کی دهیته Yolo Olay‏ 
پله‌دار. Yolo‏ پله‌دار» لوله‌یه‌کا رونا 
پله‌دارکریه ب مللیلیته‌ران. پشتی شلی 
د ریزنه د ناف لولا پله‌دار دا رویی Yo Lia’‏ که‌قری به‌کسانه دگەل 
و ئاسویی نابیت. و دا تو بکاری نهو جوداهیا دنافبهرا sabe‏ 
قه‌باری شله‌کی ب هویری بپیقی. 
ته‌ماشه‌ی پلا برا به‌ری بکه د SAS‏ رویی 


ئاقى به‌ری که‌فری بکه‌ینه د 
ناقدا, و پشتی بکه‌ینه دناقدا. 


تاسویی. هندهك ته‌نین ره‌قین سیوه ريك د 
شیانیدایه قه‌باری وان بهیته هزمارتن. يا (Sb‏ 
دریژی و Gh‏ و بلنداهیی بپیقه. پاشی هه‌می 
پیقانا ليك بده ههر وه‌کو د قى هاوکیشی دا 
دیارکری: 
قه‌باره = دریژی ‏ پانی × بلنداهی 
دارشتنا i Las‏ ب یه‌کین سیجایه. وه‌کی 


دگهل 6945( چه‌ندی کو شټّوئ پتریا ته‌نین 
رهق نه د شیوه ریکن. د شیاندایه قه‌باری وان 
بهیته پیقان. بئیکی زقان ریکان. پیفانا برا 
Soy «clin‏ نافی بو نموونه» ئه‌وا ته‌نی ردق 
«جهی وی دگریت». دا تو که‌فی کاری بکه‌ی 
پشکه‌کی ز نامانه‌کی پله‌دار پربکه § نافی. 
پاشی ته‌نی رهق بکه د ناقدا. دی تیبینیی که‌ی 
سه‌نتیمیته‌ری سئ Le‏ بو نموونه: فه‌باری کی ای ساسا تور دار تا نوی 
قودیکه‌کا دریژاهییا وئ ۸ سه‌نتیمیته‌ربیت. و پانی چونکی قه‌باری ئاقی و ته‌نی رهق پتره ژ 
قه‌باری ناقیْ ب تنی. قه‌باری 6343 رهق هو 
جوداهیا د ناقبه‌را هه‌ردوو قه‌بارا دانه. 


یا وی ۵ سه‌نتیمیتهر بیت. و بلنداهیا وئ ۲ 


OA ae SNM Rae‏ وم UES‏ ا ⁄ تهو هه‌ردوو ریکین قه‌باری 
مه ۰ ۷ مه ۷ 2 ۰ 
eee‏ نه‌نه‌کی ردق پی د پیفن چنه؟ 


د (Gael ۲۵۰ eit‏ و شتا و تاقا 
قودیکی دا بپیقین ب کارنینانا لولا پله‌دار. 
نیبینی بکه کو قه‌باری شله‌ك پالپشنیی ب 
شیوی وی نامانی OMSL‏ نهو د NA‏ مه 





۳۱۰۰ 


چری Density‏ 
بارستایی و قه‌باره دوو تایبه‌تمه‌ندیین فیزیاینه 
دبیت بهینه پیقان. به‌لی نابیت ئیکی 5 وان ب کار 
نیقی بل irda gaa‏ بان ch as Easels‏ 
به‌لی که‌گهر ته قه‌باره و بارستایا ته‌نه‌کی پیقا. تو د 
هندەك ته‌نان. 
چری نهر برا مادده‌یه د قه‌باره‌کی دیارکری Ws‏ 
چری دهیته هزمارتن ب دابه‌شکرنا بارستایی J‏ سەر 
قه‌باره‌ی و ب فی ره‌نگی داهاتی: 
چری = بارسنایی + فه‌باره 
ئەگەر بارستایییا ته‌نه‌کی یه‌کسانی ۱۰ گرامان 
بیت و قه‌باری وی ۲ سه‌نتیمیته‌رین Lats‏ بیت. چریا 
وئ دبیته ۵ گرام بو ھەر سه‌نتیمیتهره‌کا سیجا. 
چری = ۱۰ کرام + ۲ سه‌نتیمیتهر سیّجا 
ر 
= ه گرام/ سه‌نتیمیتهر سیجا 
چریا ماددین بیگه‌رد وه‌کی خو دمینیت A845‏ د 
هه‌مان باراندا هاتنه پیقان. چریا ه‌لماسی بؤ 
نموونه, ھەردەم ۳,0۹ گرام ل سه‌نتیمیتهره‌کا 
سیجادا. 


٤‏ گرام 





۸ ئەگەر Ladd‏ سفری يا مه‌زن بيت بان بچويك بیت. 


چری با وی بهرده‌وام ھەر وه‌کو خو دمینیت. 





۸ شه‌شپالویئ سفری هاتیه دروستکرن ژ ماددی چریا وی پتر. 
Lats‏ بارستایی یا وی يا مه‌زنتره شه‌شپالویا نه‌له‌منیومی 
جریا وی کیْمتره 5 شه‌شپالویا سفری. شه‌شپالویا داری 
یه‌کسانه د قه‌باری خو دا دگه‌ل هه‌ردوو شه‌شیالویین نامز لی 


چونکی جریا وی کیمنره ز ههردوو چریین دی. بارسنایا 
شه‌شپالویا داری کیْمتره ز بارستایی با هه‌ردووکین دی 


و ز به‌رکو Loe‏ ماددین بیگه‌رد هه‌رده‌م وه‌کی 
ناسینا ماددان. مگرتی ته که‌فره‌کی بها گران ب 
ده‌ست خو کیخست. و ته نه‌زانی كا A545‏ نه‌لماسه 
يان که‌فری زیرکونییه ثه‌وی گەلەك ب ئه‌لماسی AS‏ 
cues‏ به‌لی بهایی وی کیمتره. ئه‌گه‌ر هات و ته 
945 تامیرین ب دروستی د پیقن هه‌بن تو د کاری 
بارستاییا که‌فری ب ته‌رازیی ب پیقی و قه‌باری 
وی ب زانینا قه‌باری تافی ئه‌وا که‌فری جهی وی 
© مه 4 ۷ Se‏ رم 
گرتی. پاشی دی Loe‏ وی پیفی. ئەگەر چری ٤.١‏ 
گرام 8 سه‌نتیمیتهره‌کا سیحا دا بيت . ئەڭ که‌فره 
A Ais > ۹‏ 
زیرکونه. و ئەگەر چریا وی ۲.۹۱ گرام د 
سه‌نتیمیتهره‌کا سیجا دا بیت. که‌فه ته که‌فره‌کی 


ته‌لماسیه. 
7 نهری قه‌بارین جودا ژ هه‌مان مادده 
هه‌مان چری ههیه يان Lye‏ وان یا 


جودایه؟ 
۲11 


نیکه‌ل و گیراوه Mixture and Solution‏ 
زوربه‌یا تشتین J‏ ده‌وروبه‌رین مه Gada‏ نه ماددین 
بیگه‌ردن. ته‌و تیکه‌له‌نه «تیکه‌ل» پیکهاته‌که ز دوو جورین 
مادده‌ی يان زیده‌تر» ھەر جۆرەك تایبه‌تمه‌ندیین GA‏ ین 

فیزیایی د 4 

د هندهك I Yass‏ ب ساناهییه بێژین كو ههر مادده‌ك 
تایبه‌تمه‌ندیین خو oh‏ فیزیایی دپاریزیت. چونکی تو د 
دشیی پارچین تیکه‌له‌ی ببینی. ه‌گهر ته دوو برین 
شه‌کری و هویرکی (asl‏ تیکه‌ل کرن. تو د کاری CAG‏ 
شه‌کری) و هویرکی ئاسنی ببینی ژ هه‌قدو ژیکقه‌بووی. 
کارین پیکهاتیین ماددین تیکه‌لی ژيك جودا که‌ین. 945 
SY,‏ ب کاردئینین بو ژیکجوداکرنا تیکه‌له‌کی. پالپشتیی 
که‌ین J‏ سەر تایبه‌تمه‌ندیین فیزیاییین جورین مادده‌ی 
نه‌وین تیکه‌له پیکئینای. د تیکه‌له‌کی پیکهاتی ز شه‌کری 
و هویرکی تاسنی. هویرکی ئاسنی تایبه‌تمه‌ندیه‌کا 
فیزیایی بخوقه د پاریزیت. نه‌وزی موگناتیسیه 5 بەر کو 


شه‌کری) ئەڭ تایبه‌تمه‌ندیه نینه. 


هه‌وا د بوئلی نقومکه‌ریدا نیکه‌لهکه ز 
ناینروجینی و توکسجیسی = 

تاقا ده‌ریای نیکه‌له‌که ژ gl‏ و 

خوی. ب هه‌لماندنی د کارین ناقی و 

خوی زيك جودا بکه‌ین 


۷ ۷ 


رەق. دبیت ads‏ جورین 


تو د کاری نه‌قی تیکه‌له‌ی ب موگناتیسی MS‏ جودا که‌ی. 

ته‌گه‌ر شه‌کر و ئاق هاتنه تیِکه‌لکرن یا ب زه‌حمه‌ته تو 
بیزی چ د ناف ئەقى تیکه‌له‌ی دا هه‌یه. Sais‏ وەسا 
دیاردبیت کو يا هاتییه قه‌شارتن. به‌لی ئەگەر ته تامکره 
قی تیکه‌له‌ی دی بینی کو يا شرینه. شهکرئ 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کا خویا فیزیایی Ly‏ پاراستی 65965( تامه 
د تیکهله‌کی ئاق و شه‌کریدا. Sats‏ د ناف ئاقی داد 
حهلییت. و ل ده‌می جوردك ز مادده‌ی د ناف جوره‌کی 
lags‏ دحه‌لییّت هه‌ردوو مادده گیراوه‌کی پيك دئینن. 
«گیراو» تیکه‌له‌که ته‌نولکین هه‌ردووجورین مادده‌ی 
دگهل ێك و دوو SASS‏ دبن. clara‏ گیراوه ل دشیاندا 
تج E‏ 

حه‌لاندن شیانا جوره‌کی مادده‌ی بو (allan‏ دناف 
جوره‌کی دیدا. دشیّن حهلاندنی بکاربینین بو نیاسینا 
ئهو جورین مادده‌ی ئه‌وین دناق جورین دیدا دحه‌لیین. 
So‏ شه‌کری بو نموونه» د ئاقيّدا د حه‌لییت. به‌لی 


فلفلکین رەش نا حه‌لییٍن. 


گازین د ناف ههوایدا 





د Uo gl aS‏ شه‌کر و تاقادا ته‌نه‌کی رهق دگه‌ل شله‌یه‌کی 
Gla‏ تیکه‌لکرن. کحول › نه‌وی دهیته بکارئینان بو 
کاروبارین پزیشکی, گیراوه‌که 5 دوو شله‌یان یی 
پیکهاتی: ئاق و کحول . تیکه‌لین میتالان گیراوین ته‌نین 
ره‌قن. سفری 505 گیراوه‌یه 5 توتیای و سفری. و دهیته 
دروستکرن ب شلکرنا که‌فان هه‌ردوو میتالان ABS‏ 
دبیت گاز زی گیراوان پیکبینن. هه‌وا گیراوه‌یه ژ چه‌ند 
گازان یی پیکهاتی. هه‌روه‌کو هاتیه دیارکرن د بازنا 
هیلکاریی داد لاپه‌ری ۲۱۲ دا. 


⁄ نموونه‌یه‌کی ل سەر نیکه‌له‌ی بینه. 


Summary 414 93 

مادده ھەرتىشتەكێ بارستایی هه‌بیت و قالاهی 
(Sa‏ داگیر بکه‌ت. دبیت تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی 
بکاربینین بو نیاسینا جورین جودا loge‏ ز تشتان و 
ماددان. دبیت هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندیین فیریایی بپیقین 
وه‌کو بارستایی و قه‌باره و چریی. تایبه‌تمه‌ندیین 
دکهن بو نیاسینا جورین مادده‌ی. 


Review پیداجوون‎ 

۱ تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی چه‌وا بکاردئینن بو 
ناسینا تشتان و جورین مادده‌ی؟ 

۲ ئەرئ بارستایا ته‌نه‌کی J‏ سەر رویی که‌ردی 
هه‌مان بارستایه J‏ سەر رویی هه‌یقی؟ 5845( 
چه‌ندی شلوفه‌بکه. 

۳ بو هزمارکرنا چرییا ته‌نه‌کی چ تایبه‌تمه‌ندیین 
فیزیایی ب کار دئینن؟ 

۶ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : ئەرئ هه‌می گیراوه تیکه‌له‌نه؟ 
ئەرئ هه‌می تیکله گيراوەنه؟ تهفی چه‌ندی 
شلوقه‌بکه دگه‌ل نموونان. 

۵ به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی : CASS‏ ل خواری 
ota‏ تایبه‌تمه‌ندیین فیزیای نه ژبلی -- 


ب. قه‌باره wd‏ ددم 


EET ار‎ sy la 


J به‌رامبه‌ری مالا خۆ دیت. چه‌خت‎ Li, 
5 ۷ 


سهر تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی Ob‏ ثه‌قی 
مادده‌ی بکه. و بو ماموستایی خو 
برگه‌یه‌کی J‏ سەر وه‌سفا ته‌قان 


تولومپیین برکه‌کا مه‌له‌قانییان. پاشی برا 
نیزیککری بو قه‌باری وی ئاقی ئه‌وا برك 


cr Saas‏ ببینه. 





چهوا دوخی دار در 
دمیته aya‏ 
How Does Matter‏ 


Change from one 
State to Another? 





- 


. fs 





له 











ی ۷ ۰ ۷ Ve‏ 
گو‌هو‌رینا دوحی مادده‌ی 
۲ 

Changing States of Matter 

ئاقا شل و 
به‌فر و هه‌لما تافی هه‌می ز هه‌مان مادده‌ی نه. لى تایبه‌تمه‌ندیین 
فیزیایی Gh‏ جودایین ههين. 945 دبنه دوخ يان Chests‏ جوداز 
هه‌مان مادده‌ی. دقی چالاکیی دا تو دی تیبینیی که‌ی و دئ 


بوته or ls‏ ده‌رباره‌ی گوهورینا دوخین مادده‌کی. 


کهره‌سنه 

* (*) پارچین به‌فری = پەرداغەك 

8 کیسه‌کر: نایلونی کو بهیته گرتن ‏ ® به‌رچافکه‌کا پاراستنب 
L1‏ ته‌رازییه‌کا دوو تا ii‏ گەرمكەرەك 


8 تەرازى يا گەرميى. 





هه‌رپینج پارچین به‌فری بکه د ناف کیسکی نایلونیداء و 
دلنيابه ل سەر گرتنا ده‌ری کیسکی. ته‌رازیی ب کاربینه بو 
پیقانا بارستاییا پارچین به‌فری دگه‌ل کیسکی نایلونی. 
تیبینییا شیّوی پارچین به‌فری بکه. نه‌وا تو تیبینیی دکه‌ی 
توماربکه و هه‌روه‌سا پیقاناژی. (وینی (I‏ 
کیسکی پارچین به‌فری دانه جهه‌کی گهرم. تیبینی یا 
Gh‏ پارچین به‌فری بکه و کا دی د چه‌وا بن. ته‌رازیی ب 
کاربینه بو پیقانا بارستاییا به‌فرا شلبووی و دگه‌ل 
کیسکی. دەرئ کیسکی هنده‌ك قه‌که و ته‌رازی يا گه‌رمیی 
که با aS‏ فا وه Glee‏ و توا یی 
GS‏ توماربکه. ته‌وا ته تبینی کری ب ar lS‏ دا بوته 
دیار بیت کو دۆخی مادده‌ی هاته گهورین. 

me‏ دوخی به‌فری دهیته گهورین ز ته‌نه‌کی بو شله‌یه‌کی. 


۷ 


ددمی دهیته گەرمکرن ب Lila aS‏ دەستى مروقی. 








@ پشتی هه‌می به‌فر شلدبیت. تافی بکه د ناف په‌رداغیدا. ته‌رازیا گه‌رمیی بکه د ناف په‌رداخیدا. ل te ste‏ 
ناقی دهیّت تیبینی AS‏ و پلا گه‌رمیا تاقی توماربکه. (thy)‏ ( 

0 به‌رچافکین پاراستنی ل بەر چافین خو دانه» ماموستا دی گه‌رمکهره‌کی ب کارئینیت 
بو گهرمکرنا ئاقئ د په‌رداغیدا هه‌تا د که‌لیت. چ ل تافی دهیت ده‌می دکه‌لیت تیبینی بکه. پلا گه‌رمیا 
که‌لاندنا YL‏ توماربکه. نه‌فا ته تیبینیکری ب کاربینه دا بوّته دیاربیت کو گوهورینه‌کا دی د دوخی 


مادده‌ی دا رویدایه. 


Draw Conclusions بکه‎ alasdi jes 

'. دو‌خین مادده‌ی د پینگافین جودایین چالا کیی دا دیاربکه. Wee‏ 

ده‌می دو دیبییی د 

۲ به‌راوردیا بارستایا به‌فری و بارستای یا نافی پشتی شلبوونا هه‌می ‏ تایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی Oe‏ 
به‌فری بکه. چ بوته دیار ons‏ ز قىئ چه‌ندی J‏ سەر گوهورینین مادده‌کی ده‌ست نیشانکری 

دکه‌ی. دبیت ته 1945 تیبینیکری 





۹ ۰ V 
دوحی:‎ 
J ب کاربینی دا بوته دیاربیت‎ 
۰ ۰ ۰ ۷ ی‎ ۷ ۰ Vw ء۶ ۰ }| 4 مه مه‎ 
نه‌و پلین گه‌رمیی نه‌وین ته تومارکرین ل ده‌می گوهورینا دوخین یی تا ی و۱‎ ۳ 
چنه؟‎ Vos 


* زانا چه‌وا کاردکهن پشتی زانا هه‌ستیارین خو ب کاردئینن بو تیبینیکرنا تایبه‌تمه‌ندیین هنده‌ك جورین 
ژ مادده‌ی. دبیت بو که‌وان دیارببیت که‌ری گوهورین که‌فتینه د دوخی مادده‌ی دا يان نه؟ ته د فی 
چالاکییدا چ تیبینیکرن؟ ده‌رباره‌ی گهورینا دوخی مادده‌ی ژ ھەر تیبینی یه‌کا ته تمارکری ته چهوا 
دیارکر؟ 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر هو گهورینا فیزیایی 1945 رویددهت ده‌می (sls Las aS‏ و هه‌لما تاقی دروست دکهت. 

و ثه‌وژی گازه. تاقیکرنه‌کا ب ساناهی بجه بینه ب تاقیکرنا مگرتیا ل خواری دیار: بارستای یا ههلما ئافی 

یه‌کسانه دگه‌ل بارستای يا وی LEG‏ شل ئه‌وا بویه ههلم . 


۳۱۵ 





Changes in State گهوّر ينين دوخی‎ 


Three State of Matter هه‌رسی دوخین مادده‌ی‎ 





9 هه‌رسی دوخین مادده‌ی 


د چالاکیا بوری دا تو فیربووی کو ناف د سئ دوخاندا یا هه‌ی: ردق و شل و 
Ly JIS‏ جورین مادده‌ی گهله‌ك جاران دا د دوخه‌کی پتر دا یین هه‌ین. 945 
(A us‏ مادده تیدا هه‌ی پالپشتيی J‏ سەر چه‌ند بارودوخان دکهت. وه‌کی پلا 

E‏ گه‌رمیی بق نموونه. ته‌نی (Sesh Bey‏ سنووردای و قه‌باره‌کی سنووردای یی 


تەنى ردق solid object‏ 
هه‌ی. شل قه‌باره‌کی سنووردای Lee‏ هه‌ی» لی شیوه‌کی سنوردای نینه. ده‌می 


© چه‌وا دوخی جوّری 
مادده‌کی دهیته گهورین. 


liquid شل‎ 

گازی gas‏ تو گفشتیا پرته‌قالیْ» کو ته‌وزی شله‌یه. ز ده‌ولکه‌کی د ریزییه په‌رداخه‌کی. 

به‌ستن (به‌ستیبوون) شیوی گقشتیی دی Atha‏ گهرین دا بگونجیت دگهل (SLL‏ نوی. به‌لی 
freezing‏ قه‌باری گفشتیی نه‌هاته گوهورین. گاز شیوه و قه‌باره‌کی سنووردای نینه. 

شلبوون melting‏ ئەگەر ته پقدانکه‌ك ژ هه‌وای پرکر بو نموونه» 4545 هه‌وای سیوی پفدانکی 


sublimation  نووجل‌هه‎ 


boiling که‌لاندن‎ 


گرت. (ley‏ هه‌تا وه‌سا ديار بوو کو پقدانك يا ته‌ژییه 5 هه‌وای. دبیت زیده‌تر 


هه‌لمپوون evaporation‏ 
۰ ۰ ۷ ۷ ه ۷ ۰ ۰ 
خه‌ستبوون / هه‌رسی دوحیس مادده‌ی 1S‏ 


condensation 





3 


۰ 





دوو دوخین ئافئ د فی وینه‌یدا دیاردبن 
و add‏ د کارین دوخی سیی زی دیارکه‌ین. 
به‌فر ناقه‌کا ره‌قه. به‌فرا شلبووی ls‏ 
شله. ههلما ثاقی نه‌وا دناق هه‌وایدا ثه‌وا 
دهرچووی ز کانیکین UG‏ گه‌رم گازه. 

_ بهلی نه‌و مزا دهیته دیتن نيزيك کانیکا 
ناقا که‌رم 944 ئاقا شله و نه هه‌لما تاقی 











باه 


0 








N, OEE: YOR os 


به‌ستن و شلبوون و هه‌لچواندن 
Freezing, Melting, and Sublimation‏ 

تو وه‌سا لیراهاتی کو ته گەلەك جورین مادده‌ی د 
ئك دۆخ دا دیتینه», بو نموونه و یا دیاره کو 
نایتروجین گازه. و ئه‌لومنیوم تەنەكێ ABQ)‏ به‌لی 
دبیت دوخی هه‌می جورین مادده‌ی Ong dS Gigs‏ 
نایتروجین چیدبیت Ate‏ گهورین بو شله‌کی و ب 
کاربیت بو سارکرنا هنده‌ك ماددین دی Gea‏ پلین 
گه‌رمیین گهله‌ك نزم. و که‌له‌منیوم دبیت بهیته 
گهورین بو شله‌یه‌کی و بکه‌ینه د قالبان دا بؤ 
دروستکرنا چه‌ند تشتین دی . و دبیت ته موژه‌کا 
ئاقیٰ دیتبیت کو دبه‌ستیت و دهیته گهورین بو 
به‌فری. ده‌میْ سه‌قا سار دبیت. به‌ستن گهو‌رینا 
دۆخى مادده‌یه ژ شله‌ی بو ته‌نه‌کی ردق. ده‌می 
هه‌لاتنا رۆژئ و به‌فرا د موزیدا گه‌رم دبیت. به‌فر 
دبیته شل. شلبوون گهورینا دوخی ماددهیه 5 
ته‌نه‌کی ردق بو jis‏ 


سارکرنا شله‌یه‌کی ب شیوه‌کی وه‌لیبکهت ببه‌سنیدیت. دی 
لقینا ته‌نولکین وی کیم بیت. و نیزیکی هه‌قدوو BASS‏ و 
پیکفه دهینه گریدان و دبیته ته‌نه‌کی ردق ۲ 


شلبوون 









> گوگرد دەمى نه‌نه‌کی رهق 


هه‌روه‌سا دبیت دوخی مادده‌ی تیکسهر بهیته 


2 ۷ ھ م ر ۷ ” “(I Vv‏ ۷ مر 2 ۷ ۰ ۷ 
: گهۆرین ز ته‌نه‌کی رهق بو گاز. oh‏ بهیته گهورین بو 


شلی. هه‌لچوون گهورینا دۆخئ ماددهیه ئێكسەر 5 
ته‌نه‌کی رهق بو گازی. به‌فرا دوانوکسیدی OHMS‏ 
ته‌نه‌کی ره‌قه و ته‌و هه‌لد چیت بیّی شلببیت. ته‌گه‌ر 
هه‌وایی ل ده‌ور و Ge‏ وی گه‌رم ببیت. دبیته 
گاره‌کی سار وه‌کی مژی. ھەر مادده‌کی بیگه‌رد پله‌کا 
گه‌رمیی يا ههیه دهیْته گهۆرین 5 شلی بو ته‌نه‌کی 
رەق. دبیژنی Man‏ به‌ستنی» هه‌روه‌سا ھەر مادده‌کی 
پله‌کا گه‌رمیی یا هه‌ی تیدا دهیته گهورین ژ ته‌نه‌کی 
رهق بق شله‌یه‌کی. و دبیژنی «پلا شلبوونی». و پلا 
شلبوونی بو مادده‌کی بیگه‌ردی دیارکری ههر 
میا با یه توا Le aout a‏ 
(SLY‏ بو نموونه دهیته به‌ستن و شل دبیت ل پلا 
گه‌رمیی ۱ پلا سه‌دی. 

/د پلا شلبوونا مادده‌کی بیکه‌رد دا 


ery رویدد‎ id 


دەمى شلبوونا تەنەكى رەق. گەرمى لقينا 
تەنولكان بله‌زتر دكەت و ژيك دویر دئیخیت ۲ 


گوگرد ده‌می یی شل 
تیبینی بکه کو ره‌نگی 
وی يئ جودایه ز ره‌نکی 
گوگردی رهق. ۲ 


fe 


۷ ۳ ۰ یم 
هه‌لمبوون و خه‌سبوون 
Evaporation and condensation‏ 
گه‌رمکهره‌کی د که‌لی. که‌لاندن دۆخى مادده‌ی 


“IO v BY 3 ۷ |}‏ ۷ 
دگوهوریت ژ ماددی شل بو گازی. ده‌می پلا 


گه‌رمییا شلی نزمتر بیت ژ پلا گه‌رمییا که‌لاندنا وی. 


دبیت Label‏ ته‌نولکین نیزیکی رژیی شلی تیهه‌لبیّت 
کو 55( فه‌ره‌سیین و دویرکه‌فن. د ته‌نجام دا شل 
دبیته plus‏ ههلمبوون رویددهت (sass‏ ته‌نولکه د 5 
شله‌کیْ ناکه‌لیت فه‌دره‌سییِن. و دبیته NS‏ 
خه‌ستبوون گومورینا دوخی ماددهیه ژ گازی بو 
شلی. ئه‌فه‌زی رویددهت ده‌می چپکین ئاقئ» ل 
روژه‌کا گه‌رم دیاردبن. J‏ سەر رویی دهدرفه‌یی 
په‌رداخه‌کی شویشه‌ی يى پر ثافا ته‌زی. هه‌لما اقا 
د ناف هه‌واییدا J‏ سەر Chg‏ ده‌رقه‌یی په‌رداخی تژی 


دبیت. و خه‌ست دبیت و چپکین ئاقيی دروست دبن 


سارکرنا گازی لقینا ته‌نولکیّن وی کیم ASS‏ و 
نیزیکی هه‌قدوو دکه‌ت. و گاز خه‌ست دبیت ۰ ۲ 





۳۱۸ 


مح dads‏ گوگردی شله 


gat‏ هه‌لما ژ سینیکیْ بلند دبیت 
گوگردد. و نهو گازه 


945 پلا گه‌رمییا دوخ مادده‌کی بیگه‌رد تیدا 
مر 2 ۷ a‏ & ید ۷ 272 ]۰1 V say‏ 
دهیبه گهورین ژ شلی بو گازی دبیْزنی «پلا 
که‌لاندنی» بو وی مادده‌ی. پلا Las Yas‏ تافی بو 
نموونه, ۰ ۰ ۱ پله‌ی سهد ييه. پلا کهلاند نا ماد ده‌کی 
Sv‏ ۷ مه o‏ ۰ 
بیگه‌ردی دیارکری به‌رزتره ژ پلا شلبوونا وی. و 
545 44 994 پله‌یه دزيك جودانه ز مادده‌کی بیگه‌رد 
بۆ مادده‌کی ies‏ بیگهر. J‏ سەر قى چه‌ندی J eds‏ 
کارین Lok‏ ماددان ب ریکا هه‌ردوو Gils‏ که‌لاندن 
Sf. ۰ ۹ ۹‏ ۷ ۰ ۷ . ۷ 
و شلبوونا وان بناسین. گوهورینا دوخ مادده‌ی 
جوّری مادده‌ی نا گهوریت. ئاق jaa‏ دمینیت ثاف 
“(SF ۰ Se ۰ ۳ Vee ۷ Sis‏ 
ته‌گهر دوخی وی رهق GL‏ شل GL‏ گاز بیت. 
گوهورینین مادده‌ی پیچه‌وانه‌نه ژی. 
Vee Vv ۰ ۷ Sm J‏ 
/ نهو چ کھوریده ب سەر دوخی 
مادده‌یدا Cords‏ و پیچه‌وانه‌یه بو 


هه‌لمبوون؟ 


دەمى شل دکه‌لیت دبیته گاز. که‌رمکرنا شلی وزی د 
ده‌ته ته‌نولکین وی تیرا قه‌ره‌ساندنی ژ رویی وی 


که‌لاندن 








Summary 444 93 

مادده د سی دو‌خاندا یی هه‌ی نه‌وژی Say‏ و شل و 
گازی 42 گوهورینین (Ags‏ مادده‌ی ژ گوهورینین 
فیزیاییه. ته‌نولکین مادده‌ی ب لهز دهینه لفاندن ده‌می 
مادده گه‌رم دبیت. و لقینا ته‌نولکان کیم دبیت ده‌می 
سار دبیت. بو jaa‏ مادده‌کی بیگه‌رد پله‌کا شلبوونی یا 
هه‌ی مادده‌ی ژ ته‌نه‌کی رهق bs‏ شلی دگوهوریت. و 
هه‌روه‌سا پله‌کا که‌لاندتی ژی یا هه‌ی مادده‌ی 
دگوهوریت ژ شله‌یه‌کی بق گازی. 


= ۹ ۷ 

Review بیداجوون‎ 

۲ 945 چ هه‌رسی دوخن کو پتریا جورین ماددان 
اف 

۲ دوو ماددین ره‌قیِن بیگه‌رد. و دوو ماددین شل» و 

“E ۷‏ ءِ م ی 4 ۷ 4 

دوو ماددین گازی» ل ئاستی پلا گه‌رمیا ژووری بیزد. 

۳ چ ب سەر ته‌نولکین مادده‌کی دا دهین ده‌می دهیته 
۷ هھ ھڅ مه E‏ 
گوهورین ژ شلی بو گازی؟ 

6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر : بوچی پلا (UVES‏ و پلا 
شلبوونی دهیته بکارئینان بو نیاسینا ماددین 
بیگه‌رد؟ 

5 به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی : ئهو کریارا شل دبیته 
گاز (Sah J‏ نزمتر ژ پلا که‌لاندنی دبټژنئ. _. 
۰ ههلچوون ج. شلبوون 


۷ 
ب. خه‌ستبوون د. هه‌لمیوون 


قه‌باری گازه‌کی دهیته گوهورین ئەگەر 


: 


په‌ستان زیده‌تر بیت قه‌باره دی کیمتر بیت. 
»م ۷ A‏ 2 م 
قه‌باری بره‌کا گازی ۱۰۰ مللیلیتهر . 
545( قه‌باره کیم دبیت GL‏ زیده‌تر دبیت. 


ئەگەر پەستان دوو هندلیهات؟ 


وەرزش و تاف 

دگەلەك جوراین ودرزشید | ناف د هینه ب 

کارئینان. بو نموونه وه‌رزشا خو 

خلیساندنی ل سەر به‌فری» و 945 ئاقەكا 

ره‌قه. تو و هه‌قالی خو لیسته‌کی ئاماده 
۰ ی ~“ » ® ۰ 8 مه ۰ 

بکه‌ن ب کگه‌وره‌ترین ژمارا وان وه‌رزشان 





چهو | مادده 


کارلیککرنا کیمیایی 
د كەت ؟ 


rlow Deas 7 
REAGL Sramielhy? 


Ss 






















تایبه‌تمه‌ندیین کیمیایی 


Chemical Properties 

ئەگەر تو د 
ناف LG‏ مالا خۆدا بی. و یا ل سەر ته‌یه تو بریاری بده‌ی 
ئەرئ 945 دندکین ره‌قین سپی ئه‌وین د ناف جامی دا دنکین 
شه‌کری نه يان Gh‏ خوینه. تو د کاری تامکه‌یی. A845‏ تامکرن د 
لینانگه‌ها مالی دا بیت. چ زیانی ناگه‌هینته ساخله‌میا ته. تو 
نکاری هیچ جاره‌کی تامکه‌یه ماددین نه نیاس د تاقیگه‌ها زانستی 
دا. تامکرن د تاقیگه‌ها زانستی دا زر یا زیانبه‌خشه. J‏ جهی قى 
چه‌ندی تو دشیی تایبه‌تمه‌ندیین کیمیایی ب کارئینی بو نیاسینا 
جورین جودا Oh‏ ماددان. تایبه‌تمه‌ندیین کیمیایی ره‌وشتن بو 
مادده‌کی بیگه‌رد به‌ندن ب گوهورینا قى مادده‌ی بۆ تشته‌کی دی. 
(osu‏ چالاکیی دا تو دی تاقیکه‌ی دا هنده‌ك تایبه‌تمه‌ندیین کیمیایی 
ین مادده‌ی قه‌ببینی. 
که‌رد‌سنه Materials‏ 
8 شهریتا نویساندنی # سی دلۆپێنەر 8 isles‏ (سه‌دی) 
m‏ گیراوی یودی 8 به‌رچافکه‌کا پاراستنی # نشا 


8 که‌فچکه‌ك بو پیقانی # پودرا سپی sli a‏ 
8 پینقیسی هیلکاری » سی GAN gl‏ تاقیکرنی 
هویرکئ نانی 8 بیکاربوناتی سودیومی مگیم 


oe 





3 ار ند مر ی ۷ Ss vy‏ ۷ ۷ ۲ 

شه‌ریتا نویساندنی و پینقیسی هیلکاربی ب کاربینه و لسهر 
لولێن تاقیکرنی فان فاق داهاتی بنقیسه: «کاف». 

)) سی هد سيهيك». («یود)). 


مه‌لیتکی ل به‌ر خر AS‏ و به‌رچافکین پاراستنی 
لبه‌ر چافکین خو دانه بدریزاهیا ده‌می بجه ئینانا چالاکیی. 


بیگاریونات سودیومی بک 
دناف ههر لوله‌کا تاقیکرنی دا. دلۆپێهە‌ره‌کا پر ئاف بکه د 
و اه کر فیس (ناف) قلنیتی بکه و تەر 

Sessa gy ۱‏ توماربکه. 


8 دلرپێنەره‌کا پر سيهك بکه دناف لوله‌یا تاقیکرنا لسه‌ر نقیسی 
«سیهك» تیبینی بکه و ته‌وا رویدده‌ت ئه‌قی جاری توماربکه (وینی (V‏ 
© دلوپکه‌ره‌کا پر گیراوی یودی بکه دناق لوله‌یا تاقیکرنا لسه‌ر نقیسی 


( یرد ) dy slates‏ یود مادده‌کی ژه‌هراوییه قه‌خوارنا وی £0545 As‏ 





دیسا دبیت پنیا و پیسبوونی دروست بکه‌ت. و ده‌ست 440545 گیراوی) 
یودی» و نه‌هیله به‌لاقببیت. ئه‌گه‌ر گیراوی یودی ب ده‌ستین ته که‌فت 
ده‌ستین خو بشوو. تیبینیبکه و نه‌وا رویددهت توماربکه. 

۷ ماه ۷ ء )۶ x» oV‏ ۷ ۷ ۰ ۷ 
Gils!‏ تاقیکرنی ب ناف و سابوونی بشوو. پینگافین ٩-۳‏ سی 
جاران دووباره بکه. ب بکارئینانا نشایی. و پودری. و هویرکی ا 





J‏ جهی بیکاربوناتین سودیوه. دلنيابه کو ته هه‌می جاران و پشتی 
ھەر تاقیکرنه‌کی لوولین تاقیکرنی Cs‏ شویشتین. تیبینی بکه و ئهوا 
رویدده‌ت J‏ ھەر جاره‌کی توماربکه. (وینی ( 

© نموونه‌کا نه‌نیاس ژ ماموستایی GR‏ وهرگره. 945 نموونه دی بیته 
جۆرەك 5 جورین وی ماددی تو ژ تاقیکرنا وی ب دويماهيك هاتبی. 
نموونی تاقیبکه دگل ئاق و سیهك و گیراوی یودی. ههر وه‌کی ل 
ده‌می کورتی به‌ری نوکه ته نئه‌نجامدای. تیبینی بکه و ئه‌وا رویدده‌ت 
ده‌می تو ھەر SS‏ 5 شله‌یان دکه‌یه سەر نموونی توماربکه. نه‌و 


ماددی نه ديار چ بوو؟ 





شاره‌زایین کریارین زانستی 
ده‌رئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 


ده‌میْ تو تاقیکرنئ دکه‌ی یا 


.١‏ ته چه‌وا ماددی نه نیاس نیاسی؟ گرنگ ئه‌وه تو هو‌کاره‌کی بتنی د 
Y‏ سيهك ماددەيەكە سەر ب کو مه‌له‌کیفه دبیزنی «ترش» ترشی دگەل 98 6.98( A545‏ هاریکاریا 43 
هنده‌ك ماددان دبیژنی «تفت» کارلیککرنی دکهن. کیژك ماددی ته دکه‌ت J‏ سەر نیاسینا وی 


۷ ۷ 2 ۷ 
oe ee 4‏ ۷ » مھ “ مه whe ws ۰ ® ¢ ë‏ کار د یه نه‌گهری) 
هه‌لبزارتی ز ماددین تفتی بوون؟ ئه‌ف چه‌نده ته چهوا زانی؟ ق یک 
ده‌رئه‌نجامین ته تیبینیکرین. 
ی ۷ ۰ ۷ Von‏ 
۷ *< ۷ ۷ ۰ مه ۰ A‏ 
دبیزنی ریکخستنا گوراو. 


۳ هویرکی نانی نه ز ماددین بیگه‌رده. و ئهو تیکه‌له‌که 5 دوو ماددان یی 
پیکهاتی و ته د ماوی چالاکیی دا oh‏ تاقیکرین. پالپشتیی لسهر 
ده‌رئه‌نجامین خو AS‏ و ته‌و ههر دوو ماددین نانی پيك دئین دیار بکه. 

۶ زانا چه‌وا کاردکهن زانا تاقیکرنا بجهدئینن بو نیاسینا ته‌ری 





دوو ماددین کیمیایی کارلیککرنی دکهن يان نه؟ 945 ده‌ست 
نیشانکه‌رین رویدانین کارلیککرنین کیمیایی د تاقیکرنین تەدا 
دیارکرین چنه؟ ئه‌و گوهورینین ته ریکخستین چنه؟ 
۱ ۳۲ 





۰ 





وا ages‏ ار 
گوهورینین فیزیایی و 
گوهورینین کیمیایی. 

6 چه‌وا کوهورینا فیزیایی 

ژ گوهورینا کیمیایی دی 

ژيك جودا که‌ین. 


© یاسا ياراسننا مادده‌ی 





گوهورینا فیزیایی 
physical change‏ 

کوهورینا کیمیایی 
chemical change‏ 


کارلیککرنا کیمیایی 


chemical reaction 


حهلیان دهیته هزمارتن ز گوهورینین 
فیزیایی. ده‌می تو شه‌کری و ناقی 
Yast‏ دکه‌ی Sad‏ دناف ناقیدا 
دحه‌لییت. ته‌نولکین ناقی" شه‌کرا 
رهق دحه‌لینن بو پارچین بچويك کو 


ب چافان نه‌هینه دیتن. و Lali‏ 


ته‌نولکین شه‌کری ھەر یا شرینه 


نه‌وا رویدای ب ثنی ئهو بو کو 


ته‌نولکین شه‌کری دگهل ته‌نولکین 


تاقی تیکه‌ل بوون. س 


۳۳ 


۳ ۳ 3 aye S 
کوهورینین فیریایی و کوهورینین کیمیایی‎ 
Physical Changes and Chemical Changes 


a ۳۹ ۰ "۹ ۰ 4 
Physical Changes #ریدین فیریایی‎ 

۷ 
دا تو Sab‏ په‌رداخه‌کی تاقی بته‌زینی دی بره‌کا به‌فرا هویرکری و که‌یه 
دناقدا. دا تو به‌فرا هویرکری ب ده‌ست خوفه بینی دی پارچه‌کا به‌فری ب 

. ۷ .2 ۷ ۷ . ۷ ۷ مار E‏ ۷ ۵ & 
که‌فچکه‌کی ب سه‌نگ دی هویرکه‌ی. شیّوی به‌فری هاته گوهو‌رین 5 پارچه‌کا 
به‌فری بق چه‌ند پارچین بچويك ب شیوین lage‏ جودا. و سهره‌رای کو پارچا 
به‌فری هاته گوهورین. لئ پارچین بچويك هیشتا تافه‌کا به‌ستییه. هویرکرنا 
پارچه‌کا به‌فری دا ببیته پارچین بچويك. نموونه‌یه لسه‌ر گوهو‌رینا شیوه‌ی. 

پارچا به‌فری ب ریکه‌کا دی دهیته گهورین. (ooo!‏ شل cuss‏ دهیته 
Vv @‏ ۷ 2 ]هه 4 ۰ VY os‏ ك es.‏ ۷ ۰ ۷ 
گهورین بو Sas‏ شل. د وانا ۱ دا تو فیربووی کو شلبوون گوهورینا دۆخییه 
یه. و ل ده‌میْ ئاقا شل د clas‏ دهیته گهورین بو ههلما ئاقئ. به‌لی مادده د 
ئەقان هه‌می گهوریناندا ههر دمینیت SU‏ دیسا تو دکاری Lala‏ تافی 
بگوهوری بو شلی ئەگەر هاته سارکرن. ھەر گهۆرينەك ل دەرئەنجامدا چ 
ی ۷ °[ Ve‏ ۾ » ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ در 2 ۷ ۷ ۰ 
گوهورینا شیوه‌ی OL‏ قه‌باره‌ی يان دوخی يان چری دبنه گهورینین 
فیزیایی. 
7 گهورینا فیزیایی چییه؟ 

۷ 





۷ 7&۶ 


۷ 
لسهر تهرا بورییه ته پارچه‌کا سیقی لەق دای. و 


پاشی ته پارچا 5445 مای alls‏ ردخه‌کی؟ پاش 


% مه مه sy ۰ 3 Se Ses‏ ۷ 
ده‌مه‌کی و پشتی تو زفرییه قه دا خوارنا سیِفیْ ب 


: - ۲ ۰ ۲ ۱ 
نویی دروست بووی. 945 گهورینا مادده‌کی نوی يان 
زیده‌تر ada ds‏ دئینیت و دبیت وزئ دروست بکه‌ت 


دبێژنى TRL‏ ئەو ماددئ قەھواتى د 


lass‏ ماددکی نویه یئ دروست بووی ب 


Las 0 5601‏ اکتا 


ده‌ربرینه‌کا دییه بق گوهورینا کیمیایی. 
سووته‌مه‌نیا ماتوورین سهره‌کی د مه‌کوکین 
ناسمانیدا تیکه‌له‌که 5 توکسجینی و هیدروجینی شل. 


و مه‌کوکی دلقینیت. و مادده‌کیْ نوی دروست دبیت 
نه‌وژی ناقه. ژه‌نگ جوره‌کی مادده‌یه ژ کارلیککرنه‌کا 


کیمیایی دروست دبیت دنافبه‌را ئاسنی و ئوکسجینی 


سیهك یا د بوتلی شویشی دا و پقدانکا ب سهری بوتلیقه گریدای 
بره‌کا بیکاربوناتین سودیومی تیدایه. دمی سیهکی و بیکاربونانین 
سودیوم تیکهل دبن پقدانك ژ گازه‌کی پر دبیت. پربوونا پقدانکی 
دیاردکهت کو جوّره‌کی نوی ژ مادده‌ی دروست بوو. نه‌فه 
کارلیککرنه‌کا کیمیایی رویدا گازدك به‌رههم Lass‏ دبیزنی 
دوانوکسیدی کاربون. ۲ 





: Chemical Changes رینین کیمیایی‎ 


a ۷ ۰ ۶ ۷ 2‏ 
(Sia) :‏ تاسنی. و هه‌روه‌سا چریا وی یا جودایه 5 چریا 


د سه‌قایه‌کی شه‌هداردا. ره‌نگی ژەنگى يى جودایه ژ 
۷ 


: کاسنی. ژه‌نگ جوره‌کی نویی ماددی. 


سووتن جوره‌که ژ کارلیککرنین کیمیایی. ده‌می 


بم ۰ ردژی د *یت بو نمو و نه. کار یور کار SRM‏ نے" دگه 
دويماهيك بینی ته هنده‌ك پنیین قه‌هوائی ل سەر پشکا: د٣د‏ سووژیت بو نموونه. کاربون کارلیککرنی دگه‌ل 


فه‌مای د پدن. گوهورینا رەنگى نيىشاندەرە کو مادده‌کی : 
| که‌وژی دوانوکسیدی کاربونه. و گه‌رمی ده‌ردکه‌فیت و 


ئُوکسجینی دکهت. بو ada yas‏ ئینانا مادده‌کیْ نوی 


: ده‌می مروّف (SAS ls‏ شخاتی دسوژیت. چیدبیت تو 
| روناهیی ببینی و هه‌ست ب گه‌رماتیی بکه‌ی. ھەر ل 
۱ وی ده‌می سه‌رکی دارکی دسوژیت و ره‌نگی وی رەش 
: دبیت. روناهی و وزا ده‌رکه‌فتی و گوهو‌رینا ره‌نگی 

: نیشانده‌رن بو په‌یدابوونا گوهورینه‌کا کیمیایی. 


بیهنا Lays‏ ز نانگه‌هان بلند sass‏ نیشانده‌ره‌کی 


: دییه کو کارلیککرنه‌کا کیمیایی رویددهت. بیهیُن 
. اه که اک ی ی Aaah‏ 
د ئه‌نجامی سووتاندنا فی GAS‏ وزه دروست دبیت  :‏ کات کی نوی 639 


/ نیشانده‌رین کارلیککرنین کیمیایی 


SAS 


ae 
= 


سووئن کارلیککرنه‌کا کیمبایی 
يه. رۆناھى و که‌رمی ز دارکی 
شخاتی ده‌ردکه‌قیت ههروه‌سا 
دویکیلی و خولیی و CASS‏ 
گه‌رم به‌رههم دنینن. 


۲ 





۳۳۳ 


ل ات لسهو يايەتى 1 





Lata! bs‏ مادده‌ی: 

گوهورینین فیزیایی و کارلیککرنین کیمیایی ل Sigs‏ جوداهیا مادده‌ی دیاردکه‌ت. بهلئ ئهو برا مادده‌ی نه‌وا 
هه‌ی ناهیته گهورین ج جاران . د ماوی ههر گهورینه‌کا فیزیایی يان کیمیایی دا مادده نه زیده‌دبیت و نه کیم 
دبیت. زانا دبیزنه قىئ چه‌ندی «یاسا پاراستنا مادده‌ی». 

دبیت دویفچوونهك هه‌بیت لدور دروستیا ئەقئ یاسایی. نه‌گه‌ر ته كاغەزەك پارچه پارچه کر نه‌قه ته چه‌ند 
پارجین کاغه‌زی بده‌ستخوفه تینان. به‌لی ته چ برین زیده‌تر ب ده‌ستخوقه نه Glass‏ ژ ماددی کاغه‌زی. و ل ده‌می 
ناقا شل دهیته گوهورین بو ههلما تاقئ دبیت تو هزر بکه‌ی کو ته بره‌کا پترا مادده‌ی ب ده‌ستخوقه نینایه. زبهر 
کو قه‌باری هه‌لما ناقی مه‌زنتره ژ قه‌باری ناقا شل. بەلئ چ ماددین نوی نه‌هاتنه به‌رهه‌منینان د ماوی ئەقى 
گوهورینی دا. و نه‌گه‌ر ته ب هویری پیقا دی بوته ده‌رکه‌فیت کو بارستایی يا GEL‏ به‌ری گهورینا دۆخى یه‌کسانه 
ب بارسنایی يا هه‌لما 9S (ga‏ ددرکه‌نجامه ژ ئەقى گوهورینی. 

پیقانا بارستاییا ماددان د ماو کارلیککرنه‌کا کیمیاییدا هنده‌ك جاران ب زه‌حمه‌ت تره ژ Glass‏ بارستاییا وان 
د ماوی گوهورینه‌کا فیزیایی دا. بو نموونه ل Caos‏ سووتاندنی پیقانا بارستایی Ly‏ نوکسجینی هه‌وای نه‌وی 
پشکدار د کریارا سووناندنی دا يا ب زه‌حمه‌نه له‌ورا يا بزەحمەتە د وی باوه‌ریی دا بن کو برا مادده‌ی نه 
زیده‌دبیت و نه کیم دبیت د ماوی ههر کارلیککرنه‌کا کیمیایی دا. به‌لی د چه‌رخی هه‌زدیدا زانایی فەرەنسى 
نه‌نتوان لافوازیه ژ نیکه‌مین LL,‏ کو شیایه ب دروستی کارلیککرنین کیمیایی ب پیقیت. لافوازیه وه‌سا ديت کو 
بارستاییا وان ماددین کارلیککرنین کیمیایی ب سردا دهین یه‌کسانه ب وان ماددین ز کارلیککرنی دهرنه‌نجام 
دبن. و ژ به‌رکو چ گهورین د بارسته‌یدا د ماوی کارلیککرنا کیمبایی دا روّی ناده‌ن. مادده د ماوی نه‌قی 
کارلیککرنی دا نه زیده‌دبیت و نه کیم دبیت. 


ده‌می سیهك کارلیککرنی دکه‌ل کاربونانی سودیومی دکه‌ت. 
بارستاییا ماددین کارلیکهر به‌ری کارلیککرنی به‌کسانه 


۳ 
& ه 


دگه‌ل بارستاییا ماددین ده‌رنه‌نجام دبن پشنی 
کارلیککرنی. 





Y٤ 


Summary «14 93 


گهورینین فیزیایی گهورینن د شیّوی مادده‌ی OL‏ 
has‏ يان دوخی ویدا. Soy‏ شلبوونی و به‌ستنی و 
که‌لاندن دقان گهورینین فیزیایی دا چ جوری ماددین 
نوی دروست نابن. گهورینین کیمیایی, SSG‏ 
کارلیککرنین کیمیایی. جورین Chass‏ مادده‌ی 
دروست دکهت. گوهورینا ره‌نگی يان ده‌رئیخستنا 
وزی دیاردکه‌ت کو گوهورینه‌کا کیمیایی رویدا. 
سوتن و ژه‌نگ دوو نموونه لسه‌ر گوهورینا کیمیایی 
نه. برا مادده‌ی نه زیده دبیت و نه کیم دبیت. د (ggle‏ 


گوهورینین فیزیایی و کیمیایی دا. 


Review پیداچوون‎ 


¢ ۰ چ ۷ sve‏ ۷ ۷ 
).945 هنده‌ك گوهورینین رۆيددەن د جوره‌کی 

ماد‌ده‌یدا| J‏ ماوی گوهورینا فیزیایی دا چنه؟ 
i ASS .۲‏ د کیمیایی SA‏ 


۳. نموونه‌کی لسهر گوهورینه‌کا فیزیایی, و یکا دی 
لسهر گوهورینه‌کا کیمیایی د ئاسنیدا بینه. 
ک lies (Sel, ag‏ 

گوهورینه‌کا فیزیاییه OL‏ کیمیایی یه؟ 
۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : 5 نیشانده‌رین 
رویدانه‌کا کیمیایی 
J‏ ده‌رکه‌فتنا وزئ. 
ب. گوهو‌رینا قه‌باره‌ی. 
ج. گوهو‌رینا شیوه‌ی. 
د. گوهو‌رینا دۆخى. 





يەيوەندييان 















یه‌یوه‌ند ییا بیرکاری 


گاره‌کی پشکدار د کارلیککرنه‌کا کیمیایی 
دا هژمار بکه‌ین. شینا پیقانا بارستایی Ly‏ 
ئه‌قی گازی تیکسهر. مگرتی OV‏ گرامین 
سارک دک اک BIG‏ 
ئوکسجینیدا کر. و د ئه‌نجامدا ۸۰ گرامیّن 
ژ ژه‌نگی دروست بوون, بارستایی یا IIS‏ 
توکسجینی یا پشکدار د کارلیککرنیدا 
هژمارا بکه 


په‌یوه‌ند ییا ته‌ندروستیی 


ی ۷ اه ۰۷ ۰ ¢° ۷ 
خو Jt 9A‏ خواردی 

خوارن وزع) بو له شی 45 دابنین دكەت دا 
845( وزی بده‌ست خوقه بینی. پیدقییه 
له‌شی ته فیزیای و کیمیای خوارنی 

ayy, Va ۷ |}‏ = ِا 
بگوهوریت, ژیده‌رین په‌رتوکخانی بکاربینه 

wf. cf ۷ S$ | een ¢ rer 

دا پتر لسه‌ر تیکی ژفان گوهورینان بزانی. 
پاشی راپورته‌کی ده‌رباره‌ی بابه‌تی بنقیسه 
دا پشکداریی دگهل قوتابیین Wha‏ خو بکه‌ی 


دویدا نه‌وا تو فیربووی. 






پیداچوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌رموونی 


Review and Test Preparation 





بیداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ : ۰۱ _—— پیقانا قه‌داری برا مادده‌ی د ته‌نی دا. 
۳ ۰ ۷ ۷ ۰ ۷ مب ۰ مه ۷ ——— قه‌باری نو قالاهیا تەن داگیر دکهت. 
فان زلرلفین دهین ب کاربینه بو تمام LOS‏ رستین . ۰ ۲ 

oa‏ قایلبونا جوره‌کی مادده‌ی بق حه‌لیانی د 


دهیّن ز(۱ — ° ) زمارا بەرپە‌رئ تومارکری 
جۆرەكى دیدا. 




















دناقبه‌را( ) Las‏ ته ددەت جهی هه‌بوونا پیزانینا : 
ته‌وین کو دبیت تو پیتذ 4 5< ا : .٤‏ پیقانا وئ هیزی يه ئهوا کێشکرن ته‌نی پی 
a 5۳ 5 ۱‏ توند د کهت. 
مادده (۲۰۸) به‌ستن (۲۱۷) 9 دیمان Sadie oy ous‏ یا رام 
تایبه‌تمه‌ندیین شلبوون (۲۱۷)  :‏ بکەن QU‏ کو مادده بگوهوریت بو ماده‌کی دی. 
فیزیایی (۲۰۸) هه‌لچوون (۲۱۷) ۰ 1. قەدارا برا مادده‌ی د قه‌باره‌کا دیارکری دا 945 
بارستایی (۲۰۹) که‌لاندن (۲۱۷) | 
۲ ۱ : ۷. ته‌نولکین دهینه قه‌ره‌ساندن ژ شله‌کی و نه‌و هیشتا 
کیش (۲۰۹) بونه هم (VIA)‏ 2 نهک ليه يۇ رروستیوونا گاننکه ماو 
: نه که‌لییه بو دروستبوونا گازه‌کی د ماوی 
قه‌باره (۲۱۰) خه‌ستبوون (۲۱۸) : A‏ شلبوون نموونه‌یه لسه‌ر 
چری (۲۱۱) کوهورینا فیزیایی (۲۲۲) : 9 ژه‌نگ نموونه‌یه لسهر کو 55945( دهیته 
حه‌لاندن (۲۱۲) گوهورینا کیمیایی (۲۲۳) : مهزمارتن گهورینه‌کا دییه ز 
شل  : )۲۲۳( (YN)‏ قالاھييەكى داگیربکهت. 
گاز (YIN)‏ ۱ 


ییکفه کریدانا چه‌مکان Connect Concepts‏ 


945 هه‌رسی شیوین ل خواری ديار سی دوخین مادده‌ی دئینیته پیش. فالاهییا ۱ هه‌تا ٤‏ پر بکه بو دیارکرنا دوخی 
ws, Ve ۷ 5 & ۰ ۷ ۷ ۶ Vv. ۷ ۰ ۷ ۷ E VR °‏ 3 مه ۰ ۷ ۰ 
دیارکری. CHL‏ گوهورینین دوخی نه‌وی رۆيددەن لدویق نه‌وین تیر دیاردکه‌ن بنقیسه ژ ٤‏ تا .٩‏ لخوارئ دبینی 
بارستایی یا مادده‌ی و 945 د ئێك ز دۆخان دا. بارستایی يا مادده‌ی قه‌بینه و 945 د هه‌ردوو دوخین دی دا. 55.945( 
ب پرکرنا هه‌ردوو قالاهییا ۰ ءل زد , هه‌ردوو هیلین ناف و نیشانکری «قه‌باره» و «چری» تیره‌کی بکیشه 


| تنس ۳ 





بارستایی = بارستایی = ۲۰ گرام بارستایی -۱۱. 
قه‌باره ANY‏ 


ae ۲۷۹ 


Gils‏ بوون ز تیکه‌هه‌شتنی 
Check Understanding‏ 
Gy‏ گونجای یا هه‌لبزارتی بنقیسه. 


'. کیرزك ز ئەقان تایبه‌تمه‌ندییان نه 


J‏ ژه‌نگ دگریت 
ب. د نه‌یسیت ل. 

Lads ۲‏ ئوفانی ۰ Ve‏ نیوتنه». و LEAS‏ ئارامی 
۰ بنیوتنه. LASS‏ ئوقاین كيشا نارام. 


3 


ج خواردبیت 
نو تەنەكى رەقه 


ب. 3 دره 5 ك. نه‌دیاره بت 
بەراوردى ب 


۳ ئەگەرخۆێيا لینانی دگەل ئافی تێكەل بکه‌ین دی 





د روست بيت . 


3 


۶ تامانه‌ك 5 جوره‌کی مادده‌ی پردبیت. به‌لی 
دکارین بره‌کا زیده‌تر| ئەقى مادده‌ی بکه‌ینه 
دئامانیدا. G45‏ جۆرئ مادده‌ی د دوخی —— 


یه 
J‏ ره‌قی دا ج. lis‏ دا 
ب. گازی دا د. گیراوه دا 


گازی 





J‏ چری پتره ژ ¢ چریاوی یه‌کسانه بو 
ب. چری کیمتره ڑ od‏ سفکتره ژ 
1 چیدبیت په‌ستانا نایتروجینی ب به‌ستین و 
سار گفین, ها زاهک گهرسیا فتکسار نوم | 


ببیته شل. وه‌سا نایتروجین ته‌بایی 


3 


A‏ ته‌نه‌کی ) 496 3 گازه‌که 
ب. شله‌یه د. تێكەلەكە ژتەنەكى 
رهق و شله‌کی 


۷ پلا شلبوونا زیری 6۳6 ۱۰. به‌لی پلا په‌ستنا وی 





أ ۱۰۱0 ج. نزمتره VAC‏ 
ب. زیده‌تره ۱۰٦٤٣‏ د. aul‏ ده‌ستنیشان 


بکه‌ین لدویف پیزانینین هه‌ین. 





۸ دروستبوونا (Sarge‏ نوی ژ مادده‌ی نیشانده‌ره 
کو رویدا. 
J‏ گوهورینه‌کا فیزیایی ج. گيراوەك 





کیمیایی 


هزره‌کا Critical Thinking Saisie,‏ 
a‏ تشته‌کی ژ ژوو را پولی هه‌لبزیرد. و هنده‌ك 5 
تایبه‌تمه‌ندیین فیریایی و تایبه‌تمه‌ندیین کیمیایی 
یین نه‌قی تشتی بزمیرد. 
پشتی ده‌مه‌کی دی هشك بیت. که‌ری 4945 دهیته 
3 ما SS eV ۷ E‏ ۰ 
هزمارتن ز گوهورینین فیزیایی Ob‏ کیمیایی؟ 


بیێداچوونا شاره‌زاییّن کریارین زانستی 

Process Skills Review 

۱ هو تایبه‌تمه‌ندیین تو د سیفیدا تێبینی دکه‌ی 
چنه؟ 945 تایبه‌تمه‌ندیین سیفی نه‌وین تو دکاری 
بپیقی چنه؟ 

At.‏ چ گوهورینا دوخییه بوته دیاردبیت ده‌می تو 
Liss‏ ئاستی YU‏ د ثامانه‌کیدا دکه‌ی کو کیم 
بوویه پشتی کهلاندنا ئاقی بو ماوی ۱۰ 
خوله‌کان؟. 

۳. نه‌و جورین مادده‌ی چنه نه‌وین ته گوهارتین د 
تاقیکرنا خۆ دا لسه‌ر هویرکی هه‌فیرترشی؟ 

هه‌لسه‌نکاندنا بجهنینانی 

Performonce Assessment 

نموونه‌ك بو مادده‌ی: 

دگل دوو قوتابیین دی کاربکه. ته‌پکین شویشه‌ی 

دقوودیکین قه‌باره جودا دا ب کاربینه. بو دروستکرنا 

نموونان ریکخستنا ته‌نولکان 





Se bed «Ve ~‏ ۰2 
د ته‌نین Sey‏ و شل و گازی دا 
دیاربکهن › 
و که‌ف ته‌نولکه 


. دلفن‎ | gd 





وره 

وزا جوولی (لقینی) 
وزا گه‌رمیی 

پلا گه‌رمیی 
سووته‌مه‌نی 

وزا رفژی 

گه‌رمی 

گه‌هاندن 
هه‌لگرتن 

تیشکدان 


تیشکا زیر سور 











«+ ey Fag 
meat-Energy on the 
Move 


RSS RAAS 105 ۳ ۳۳ 
شب کت‎ AAS os Ijla RN fs (sdb 












و بزه‌حمه‌ت فه‌دین. نه‌ف چه‌نده و۱1 
چونکی مادده ژيك دهینه‌کیشان ٩‏ .۱ ۲ 
دبن. چ گهرم بیت يان ساربیت و ات اک 
شروقه دكەت بوچی دەمى ئامانەکى ر 
شویشه‌ی باش دانیخستی. دانینه ژیر 
گه‌رم. ده‌قکی وی ب ساناهی فه‌دبیت. 


o 





\ 
a 
os 


نا نے شاد وی 


ئەگەر ته بره‌کا پیّدقی ز گەرمئ دا تەنەكى ئهو ل پتربا 
جاران دی که‌لیت. و ئەگەر ته وه‌کر کو بره‌کا پیدقی ژ 
گه‌رمیی به‌رزه‌که‌ت ghd‏ دی به‌ستیت. ناقا دلویاندی 
دبه‌ستیت د پلا گه‌رمی ۵ °C‏ و دهیِته که‌لاندن د پلا 
گه‌رمیی ۱۰۰ . ماددین شل دبه‌ستن, و دهینه که‌لاندن 
ل يلين گە‌رمیین جودا جودا. 








ده‌می کلوپ يا هه‌لکری. پلا گه‌رمیا تيلا 

72 * ۰۷ 0 & ۶ ۷ ۶ ,2 ۷ 
داگیرسای نیزیکی ۲۵۰۰ . زبه‌ر (pf‏ نه‌گه‌ری 
به‌رگی گلوّپا هه‌لکری یی گه‌رمه. نه‌و قالاهیا ل 
دور تیلی ناهیلیت شویشا کلوّپی شلببیت و 


نیله بشه‌ونیت. 


پلا گه‌رمیبا برویسیی دگه‌هیته نيزيك ۳۰۰۰۰ 


“C‏ ئەگەر مرۆقى شیابا ئەقئ وزا د 


برویسیه‌کی دا هه‌ی به‌رهه‌مبینیت دا شيت 5 
وزا نئيك برویسیی بازیره‌کی قه‌باره ناقەند 
رونکه‌ت بو ماوی ساله‌کی. 








گهۆرین د پقدانکه‌کا گه‌رمکری دا 
جوا ( os‏ می Changes in a Heated ballon‏ 
C ESS‏ د ماوی به‌ری 


مادده د Su‏ ورس نوکه دا ته پرسیارکریه بوچی پقدانکه‌کا ب هه‌وایی گەرم بەرەق 


How Does Heat‏ دپیقیت؟ د هه‌ردوو به‌رسفدانادا تشته‌کیْ هه‌فپشك ههیه نه‌وژی 


پقدانکه‌کیّدا پیقی ده‌می دهیته گه‌رمکرن. پاشی دی بوّته ئەگەرێن 
قان گهورینان دیاربیت چنه. 

۴ ۷ 
Materials سنه‎ d AS 


E‏ کلوّیه‌کا چرایی کاره‌بی a‏ ددری 


8 سەعەتەکا (his‏ چرکان تیدابیت يان سەعەتەكى. 





چرای Sy‏ (هه‌لکه) هه‌تا شویشا وی گه‌رم دبیت. 





QR‏ به‌رچافکین پاراستنی J‏ بەر Gly‏ خو بکه. 
پقدانکه‌کی پقده ب شیوه‌کی کو بهیته ژيك کیشان. ده‌فکی 
پقدانکی ب ده‌زی گریده. 
دریژاهیا پقدانکی و چټوئ وی بپیقه بکارئینانا ده‌زی و 
راسته‌ی. پیفانی توماربکه. (وینی (I‏ 
پقدانکی ز هه‌ردوو لایاقه هه‌لگره. و دانه لسهر گلۆپەكا 
هه‌لکری ب دویراتیا ۶ سه‌نتیمیته‌را. پقدانکی بو ماوی دوو 
خوله‌کان ل وی جهی بهیله. (وینی ب) 559 شویشا 
GIS‏ يا do AS‏ ده‌ست لى نه‌ده و پفدانکی ژی لى نه‌ده. ئهوا 


د پقدانکیدا رویددهت تیبینی بکه و توماربکه. 





= گلیلین به‌فری دروست دبن ده‌می به‌فر شل دبیت. و تیته خواری. و 
پاشی بو جاره‌کا دی دبه‌ستیت. 





© دریزاهیا پقدانکی و چیُوی وی بییفه و نهو هیّشتا J‏ هنداف 
گلوپی. پیقانی توماربکه. 
پینگاقین ٩-۳۲‏ دووباره بکه ب کارئینانا پقدانکه‌کا نوی د 
ھەر جاره‌کی Aes‏ 


ده‌رئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 
هندەك جاران زانا Ae‏ یا 


مه مه . مه نا ۰ ۰ و 
۱. ته چ تیبینی کر ده‌می تو پفدانکان گه‌رم دکه‌ی؟ 
تشته‌کی يان رویدانه‌گی دکهن. و 


۳ مه ع » ۷ مه o&‏ ۷ 
۲ به‌راوردیا پقدانکان بکه به‌ری و پشتی گه‌رمکرنی. ز دریژیی و 


بو side‏ جاران دپیقن. دبیت 


۷ Se 
جوداهی يان وه‌کهه‌فبوون د‎ ee 

an‏ 3 بونه دیاردبیت ده‌رباره‌ی که و | رویدای سەبارەت هه‌وایی پیقانین دووباره ۳ فه‌کولینه‌کی دا 
دناق پقدانکا داء ده‌میْ ته گه‌رمکرین؟ دا تشته‌کی گرنگ دیاربکه‌ت. 





# زانا چهوا کاردکهن هنده‌ك جاران زانا هه‌مان تشتان بو 
چه‌ند جاران دپیقن. بو دلنیابوون کا ب دروستی هاتینه پیقان. 
دقی چالاکییدا ته دریژاهیا سی پقدانکین ژيك lage‏ پیقان. نه‌ری 
هه‌می پیقان یه‌کسان بوون؟ 6845( چه‌ندی شلوقه‌بکه. 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر پقدانکه‌کی پر بکه ز ناقی Bags J‏ پلا 
گه‌رماتییا زووری. پقدانکی دانه سەر میزی. و دریزاهیا وی بپیفه. 
پقدانکی گه‌رم بکه بو ماوی ۱۵ خوله‌کان د (SAL‏ مه‌زن دا و 
پر UL‏ گه‌رم بکه. پقدانکی ay‏ ده‌ری و دریژاهیا وی بپیفه. نه‌قان 
هه‌ردوو پیفه‌ران به‌راورد بکه دگه‌ل ئهو پیقه‌رین ته ب ده‌ست خوقه 


ئیناین د چالاکیی دا. ده‌می پقدانکا پر هه‌وا. 


۳۳۱ 








eo ۰‏ 
6 وزا که‌رمیی چییه 


9 جوداهی دناقبەرا BY‏ 
که‌رمیی و پلا که‌رمییدا 


6 دوو ريك بو به‌رهه‌متینانا 
وزا که‌رمیی 


energy وره‎ 


kinetic energy وزا جوو‎ 
thermal energy وزا که‌رمیی‎ 





۷ 


temperature گه‌رمیی‎ S43 
fuel سوونه‌مه‌نی‎ 


وزا روژی solarenergy‏ 


SLs‏ دکه‌لیت ده‌می ته‌نولکین 
وی بلهز دلقن. و ئەق چه‌نده 
ری ددهته هنده‌کا ژ وان کو 
بقه‌ره‌سیین ز رویی ئاقی. 
نه‌فه رویددهت ده‌می یلا 

OT (aus Loa 4S 


Matter and Energy مادده و وره‎ 


۷ 2 (es 
Thermal Energy وزا که‌رمیی‎ 

لسهر ته‌را بوریه و ته ته‌په‌کا chy gas‏ هافیتبیت؟ يان ته گالیسکه‌ك J‏ 
سوپه‌رمارکیته‌کی پالدابیت؟ GL‏ ته پشکداری د یارییه‌کا غاردانیدا کربیت؟ 
ئەڭ هه‌می چالاکییه پیدقی ب وزینه. وژه شیانا ته‌نه‌کییه بۆ که‌نجامدانا 
oF‏ مه ۰ ۰۷ @ "۷ ۰ ۷ ۷ ۰ & Vy‏ ۰ ۷۲ ۰ م ۰ 
ئیشی. يان رابون ب گهۆرينەكى. د ھەر دوخه‌کی ژ دۆخێن بوریدا . ته وزه‌ك 
قه‌دگو‌هاسته تەئى. Lats‏ جوولا وی دا هیته has cyt 94S‏ دناف lash gaa‏ بلند 

nv ۷ م‎ EV مر‎ ۰۷ } 

دبوو. و گالیسکه Ge J‏ سوپهرمارکیتی گه‌ریا. و تو جوولای لسهر دریژاهیا 
coves ۰ V4‏ 8 ۷ مر ه 8 ۰ ی ¥ ¢ ۷ ۷ 
گوره‌پانا به‌ریکانی ئه‌وان هه‌رسی ته‌نان 059 وه‌رگرت. و بو ئەگەرئ جوولا 
ری نمرزی UR‏ يە 

ته‌نولکین گهله‌ك بچويك د مادده‌یدا ھەردەم دمینن دجوله‌کا (دلقینه‌کا) 
هه‌ره‌مه‌کیدا. ته‌نولکه دته‌نه‌کی ره‌قدا دهاتن و چونی دا دله‌رزن. هه‌روه‌کو 
ته‌په‌کا ههلا ویستی ب سپرنگه‌کیقه. ته‌نولکه دىشلى دا دته‌حسن و دبه‌رکیکرا 
جووله Sah‏ ب ABs‏ وزا جوولا ته‌نولکان د مادده‌ی دا دبیژنی 
وزا گه‌رمیی ب شیوی گه‌رمیی | هم هه‌ست ب وزرا گه‌رمییا ته‌نولکان دکه‌ین د 
مادده‌ی دا. 


وزا گهر "۲ cd we‏ دەمى ناف دبه‌سنیت نه‌نولکین وی کوم دين لدویف 
SS «‏ ریکخسننا نه‌نولکان د نه‌نی رهق دا. نه‌فه‌زی رویدددت 
ده‌می پلا گه‌رمییا TC GAG‏ سفر بیت. پارچین به‌فری و 
شەربەتا له‌یمونی دقی وینه‌یدا د پلا گه‌رمی °C‏ سفر دانه. 
۲ 
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ته‌نی ره‌قدا. و ئو سپرنگه لجهی وان هیزایه | ona a) ee‏ 
نه‌وین نه‌نولك نيك و دوو پی دکیشن. 
ته‌نولکه د ته‌نی ره‌قدا پاراستنا هه‌مان 
ریکخستی دکهت. به‌لی لدور خاله‌کی 
داهاتوو چویی دکهت. 
ده‌می وزه‌کا که‌رمیی بو نه‌نه‌کی رهق 
دهیته فه‌گوهاستن. ته‌نولکین وی ب 
خیرایه‌کا پتر دلقن. و پتر گه‌رم دبن. 







۸ ناقا دقی چایی دا د پلا گه‌رماتی با ناقا کانیکه‌کا وه‌سا 
يا که‌رمه کو نیزیکه بکه‌لیت به‌لی وزا که‌رمییا ناقا 
کانیکی پتره ژ وزا که‌رمی با ناقا د کوپی دا. چونکی برا 
تافا کانیکی پتره ژ برا GL‏ کوپی. و هزمارا ته‌نولکین 
مادده‌ی نه‌وین دلقن نه‌وزی بترن. 


: پلا گه‌رمیی و وزا گه‌رمیی 
Temperature and Thermal Energy :‏ 


a a ca oe ie a Temperature یلا گه‌رمیی‎ 


۳ : بن. به‌لی هه‌ردووا هه‌مان پلا گه‌رمی نه‌بیت. پلا 
پتریا خه‌لکی د ] باوه 7 دانه کو پلا گه‌رمیی : 
re‏ هه ری د وه‌ریی 0 | Ve ۷ ۰ Ss ۶ ۷ A a‏ ۷ ۳۹ » ۷ 
: گهر میی 945 پیفانه بو تیکراییا جوو لا ته‌نولکان د 


فان ز کرمین ]نم بیشانه بۆ تیا ۱ 
“ :۱ سی ۳ ۱ ۱ ۳ : پارچه‌کا ماد ده‌یدا. 9 وزا گهر د ئەنجامى کو ۳ 


۱ ۸ ته‌نولکان د مادده‌ی دا. 9545 لکین ههوا : ۳ 
Se a‏ ۹ ۳ ۰ : وزین جوولا ته‌نولکانه د پارچهیه‌کا مادده‌یدا. زیده‌تر 


۷ ی 0 »چ 5 ۷ مه مه ۰ 
دجوولا ل پلا که‌رمی "۰ ب خیرایه‌کا کیمتر ژ وئ ۰ مادده GGL‏ زیده‌تر ته‌نولکه. و زیده‌تر ته‌نولکه GGL‏ 


چه‌ندی A845‏ کهرمب VVC‏ بیت و وزرا SY ue AS‏ ۲ 
چه‌ندی ئەگەر پلا گه‌رمیی فود ` دی : زیده‌تر ز وزا جوولی. 


زی ری iain ale‏ : دەم چپکه‌کا ثاقی دکه‌فیته د ثه‌غله‌ویکه‌کا گه‌رم دا. 
گه‌رمکر و ته تیبینی یا هندی کر کا چه‌وی قهبارا وئ | SL‏ دکه‌لیت و د ماوئ چرکه‌کر" دا يان دوو چرکان دا 


دهیته گهزرین. چندبیت تو پلا گهرمیی بپیقی ب | دبیته هه‌لم. چونکی LIS‏ تەنۆلكێن وی گەلەك 

تیبینی کرنا ته بو گوهورینا قه‌باری شله‌کی د ده‌می : زیده‌دبیت. و به‌لاف دبن. پیدقی ب وزه‌کا aS‏ ههیه ye‏ 

گه‌رمکرنی يان سارکرنیدا. دجوره‌کی ته‌رازیین : گه‌رمکرنا چپکا ئاق هه‌تا ۱۰۰ °C‏ به‌لی د 

گه‌رمیی دا شله‌کی دناق بوریکه‌کا ته‌نکدا هه‌ی. ده‌می : اغله‌ویکه‌کا پر UL‏ ساردا. هزمارا ته‌نولکان گەلەك 

Gas‏ شله گه‌رم دبیت قه‌باری وی دهیته گهوّرین و : پتره 5 ثه‌وا د چپکا ناقی دا. زبه‌ر قئ چه‌ندی دئ 

به‌ره‌ف سه‌ری بوریکیقه دچیت. و لده‌می شل سار | Sah‏ ب بره‌کا پترا وزا (ore AS‏ هه‌بیت دا ئاق د 

دبیت دجولیت و بەرەف 85 La‏ بوریکی قه دچیت. ۰ ه‌غله‌ویکیدا بکه‌لیت. 

/نه‌و چییه پلا gia AS‏ دییفیت؟ : ⁄ چ جوداهی دنافبه‌را پلا که‌رمیی و وزا 
n so‏ : گهرمیی دا dda‏ 


۱۳۳ 


بکارئینانا وزا که‌رمیی 
Using Thermal Energy‏ 


Veh ye ۰‏ ۰۷ مه م J:‏ ۷ 
سوویه‌نه‌می ده‌وتشتین CAS‏ سووینن وزا گه‌رمیی 
و روناهیی ژی ده‌ردکه‌فیت. پتریا نانگه‌ها و ته‌باخین 
ء اج ۷ ۰ E‏ مج مه ۰ 
J GSU‏ مالان ب HIS‏ سروشتی کاردکهن. ھەر 
مادده‌کی بسووژیت دبیژنی سووته‌مه‌نی دار ئیکه‌مین 
سووته‌مه‌نیه مروقی بکارئینای. و هه‌تا نوکه‌ژی 
بکاردئینن. داری مادده‌کی تیدا دبیژنی کاربون. ده‌می 
دار دسووژیت کاربون دگل ئوکسجینی د هه‌وای دا 
دبنه chs‏ دا مادده‌کی نوی پیکبینن دبیزنی 
دوانوکسیدی کاربون روودك دوانوکسیدی ORNS‏ 
بکاردئینیت Je‏ به‌رههم تینانا خوراکی $A‏ 

پتریا جورین سووته‌مه‌نیی کاربونی تیدا هه‌ی. 
8 » ۰.72 ھ هه mx Ve ves‏ ۳ 
نه‌فت و گازا سروشتی کاربونی تیدا هه‌ی. پتریا 945 
گازا گه‌رمییا نوکه مروّف بکار دئینیت ژ به‌رهه‌می 


سووتاندنا جورین وان سووته‌مه‌نیانه نه‌وین کاربون : 


تیدا هه‌ی. 


V&V « fe 32 V&Y ۰‏ ۷ ۰ هھ » BV‏ ۰ ۷ 
وزا روری 9 ورا 5 روژی دهیته هنارتن دبیربی 


تابلویین روژی لسهر بانی 
نافاهییان ددانن و بکاردنخیت 
بو گه‌رمکرنا ناقی. 


که‌رمکه‌ری (pio lS‏ عومباره‌کا ناقی 
دنافدایه. Lugs J‏ عومباری ناویزی 


۳۳ 












: وزا روئ هنده‌ك خه‌لك وزا روژی بکاردئینن بو 

2 °| 2 اه ۷ V Av ۷ ¥ ws v & y‏ 
۰ گه‌رمکرنا EE‏ و بو فى چه‌ندی تابلویین روری 

۰ لسهر GGL‏ ثافاهیین خو ددانن. ئەق تابلویه تیشکا 
RV VV RV‏ .۰ ¢ ¢ )هه ~ و 
: رۆژئ دمیژن. و 945 اقا د تابلوییدا دبووریت گهرم 
: نموونه» بو پاقژکرنی. روزی زیده‌ری پتریا ورییه 

| سووته‌مه‌نیا فه‌بریایدا Soy‏ رەژيا به‌ری و نه‌فت و 
: ۰.72 مه هه ۷ ۷ ۷ ۷ ۷ +٩۰‏ ۶ ۰ 

۰ گازا سروشتی زیده‌ری وی روزژی. ژبه‌رکو 945 وزا 

= عومبارکری د Sey‏ به‌ری و نه‌فتی دا يا 5 روودك و 
: گیانه‌وه‌ران ھەر J‏ سهرده‌مین GSAS‏ زیایین. ته‌وان 
| رووه‌کین لسهر وی ده‌می وزا خوری بکاردئینا بو 

: به‌رهمئینانا خوراکیْ خو. و گیانه‌وه‌ران وزه بده‌ست 


۰۷ | 2 2 ۰ KS e KV 
و گیانه‌وه‌رین دی.‎ dogs خوفه‌ئینا ژ خوارنا‎ : 


ev‏ رویدد هت (gods‏ سوونه‌مه‌نی 
دسووزیت؟ 


وزه‌کا که‌رمیی ز ره‌زیا به‌ری 
دەردكەقیت دەمى دسووژیت. نه‌ف وزه 
ل هنده‌ك وهلاتان دهیته بکارئینان بو 
گەرمكرنا ئاقاهيان. و ھەروەسا gad‏ وزا 
ژ گازا سروشتی ده‌ردکه‌فیت ده‌می 
دسووژیت دهینه بکارئینان د که‌رمکرنی 
و لیدانا خوارنی دا. 


پتریا Lio lS‏ دهیته بکارتینان J‏ 
عیراقی و هه‌ریما کوردستانی 
دئیتن ز وان ویستکه‌هین کو 
جورین سووتمه‌نیین ز نه‌فتی 


ده‌ردئیخن دسووژن به‌یدا دبیت. 


oe V 
Summary 415 9: 

,05 سیانا ته‌نییه. بو مه‌راختنا ئیشی يان ئەنجامدانا 
گهورینه‌کی. وزه یا پیدقیه بو جوولاندنا تشته‌کی 5 
جهه‌کی بو جهه‌کی دی. وزا گه‌رمیی د مادده‌کی دا 
کوّمکرنا وزا جوولا ته‌نولکانه دوی مادده‌ی دا. زیده‌تر ژ 
ته‌نولکان. GGL‏ زیده‌تر ژ گه‌رمی Ay‏ پلا گه‌رمیی 905 
پیقانه بو تیکرایا وزا جوولا ته‌نولکان د ماد ده‌یدا. 
فه‌گوهاستنا وزا گه‌رمیی بو مادده‌کی دبیته 54845( 
زیده‌بوونا خیرایا ته‌نولکین وی. پتریا نه‌و وزا مرۆف 
بکار دئینیت 5 به‌رهه‌می سووتاندنا جورین وان 
سووته‌مه‌نیانه نه‌وین کاربون تیدا هه‌ی. 


Review پیداچوون‎ 

A)‏ 945 چییه پلا گه‌رمی دییقیت؟ 

۲ ثه‌گهر هه‌می ته‌تولکه د که‌فچکه‌کی کانزایی دا ب 
له‌زاتیه‌کا مه‌زتر ده‌ست ب لقینیْ کرن. چهوا پلا 
گه‌رمیی Ala‏ گهورین؟ 

gai ۴‏ وزا ژ 6550( ده‌ردکه‌فیت چ دبیژنی؟ 

Sato, Soya 4‏ : ئەگەر تیکراییا وزا جوولا 
ته‌نولکان ههر هو بیت د دوو شووشین تاقی دا. د 
شوشی (S45‏ دا ۲۵۰ مللیلیتهر بن. و دشوشئ دووئ 
دا ۶۰۰ مللیلیته‌رین (AG‏ بن» د کيژك شوشهیرا وزا 
گه‌رمییا 8( مه‌زنتره؟ بوچی؟ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی ئه‌گهر تیکرایا وزا 
جوولا (لقینا) ته‌نولکان ھەر ته‌و بيت د دوو پارچیّن 
شوکولاتیّدا. و بارستاییا تیکی 5 وان مه‌زنتر بیت 5 
بارستاییا پارچا دی. dS‏ پارچه پلا گه‌رمییا وی 
بلند تره؟ 

J‏ پارچه‌کا بارسته‌ی يا مه‌زنتر 
ب. پارچه‌کا بارسته‌ی یا بچویکتر. 
ج. پارچه‌کا مه‌زنتر وزا گه‌رمیی تیدایه. 


د. هه‌ردوو پارچان هه‌مان پلا گه‌رمیی یا هه‌ی. 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


پیقانا پلا گه‌رمیی 

پيقەرهکئ دی زی دهیته بکارئینان بو 
پیقانا پلا گه‌رمیی. دبیژنی پیقه‌ری 
فهرنهایت. لدویف ئەقی پیقه‌ری ناف 
دبه‌ستیت د پلا 48 lise‏ °۴ ۲۲ دا دهیته 
كەلین د پلا گەرمییا °۴ Va‏ ۱ ئەر 
جیاوازی يا دناقبه‌را هه‌ردوو پلاندا 
چه‌نده؟ نوکه هزرا خو د هه‌ردوو پلین 
به‌ستنی و که‌لاندنا lasts‏ لدویف پیقه‌ری 
سه‌دی. که‌ری پلا سه‌دی وه‌کو یه‌که‌یه‌کا 
پیقانی بو گه‌رمیی مه‌رنتره 5 پلا 
فه‌هرنهایت GL‏ بچویکتره؟ 


پەيوەنديا قەكۆلينێن كۆمەلايەتى 


مه ۰ ۰۷۲ ۷ ™| 

نه‌رازویین که‌فن ین که‌رمی 

بزانه کی بو جارائیکی ته‌رازویین 
ده‌ستپیکی و پیفه‌رین وان دروست کرین. و 
چه‌وا وان ته‌رازیان کار دکرن. وینی 
Sata‏ ده‌می بکیشه بو دیارکرنا هوا تو 


فیربووی. 








Hot Air هه‌وایه‌کی گهرم‎ 


۷ 





بلند دفریت؟ هه‌لو سیاری وی هه‌وای دبیت ئهوئ بەرەف سلال 
Tier‏ ریبادت rlow‏ دجوولیت لقیت. به‌لی 945 چییه‌هه‌وای ب ئه‌فی شیوه‌ی 
BE‏ ۶0۷دررط دجوولینیت؟ Yas‏ چالاکییدا دی تیبینییا GE SSIS‏ هه‌وای 
۲۲2۱۱۱۵ که‌ی هه‌کو به‌ره‌و سلال دجوولیت و دی بوته دیاربیت بۆچى 


بەرەق قی لایی دجوولیت . 





dius AS 
ب دریزاهیا ۱ سم‎ ches # ال 8 تابلویه‌ك ز کاغه‌را موکمکری‎ 
چرایی کاردبی یی سهرمیزی‎ ۵ amen © 
gee دهمیووس « گلوپه‌کا چرایی کاردبی‎ 





هشیاربه ده‌می بکارئینانا مه‌فه‌سی. ز 
تابلزیی کاغه‌زا موکمکری شه‌ریته‌کا لولپیج پانییا وی 


ء۶ 


نیزیکی دوو سه‌نتیمیتهر ببره (ویّنی 1( 

هشیاربه ده‌می ده‌مبووسی بکاردئینی. 
بکارئینانا ده‌مبووسی کونه‌کا ch gas‏ ل Lig ads (Saas‏ 
لولییچیدا بکه. ده‌زی دکونکیدا گریده. 


جه مه هه هه 





_ = 











< دروستکه‌ری شویشه‌ی بوریه‌کی بکاردنینیت بو پقدانا 
شویشی کهرم. نه‌ف بوریا دریز که‌رمانییا شویشه‌ی 5 
رویی دروسنکه‌ری دویردنیخیت. دی چه‌وا زانی کو شويشه 
يى گه‌رمه؟ 














#8 ب گرتنا د‌زی شهریتا لولپیج بلند بکه کو بگه‌هیته هنداقی سر ته و پفکه شهریتا 
لولپیُچی بو لایی سه‌ری. تیبینییا شه‌ریتا لولپیْچی بکه. 

2 شه‌ریتا لولپیْچ هه‌لگره هنداقی چرایی قه‌مراندی. و ب دویراتیا چه‌ند 

سه‌نتیمیتهره‌کان. تیبینییا شه‌ریتا لولپیُچبکه. 


eee we 


2 چرای AS‏ و بهیله شویشا کلوّپی. بو ماوی چه‌ند خوله‌که‌کان گه‌رم ببیت. 
69 شهریتا لولبیْچی ب هشیاری ل هنداقی گلوپا هه‌لکری و ب دویراتی چه‌ند 
سه‌نتیمیته‌را هه‌لگره. تیبینییا شه‌ریتا لولپیْچی بکه. (Ads)‏ ب) 
ده‌رنه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ شاره‌رایین کریارین زانسنی 
۱ د پینگافین ۲ و Vg ٤‏ داته چ تیبینیکر؟ پیدقییه تو تیبینیا ئه‌وا تشته‌ك 
۲ هو چ ئەگەر بو نه‌وا ته تیبینیکری د پینگاقا ۳ دا؟ دکهت بکه‌ی د de‏ بارین 


Css los دا دا به ته‎ “Tr oe 
EEG EE دا چنه؟‎ ١ و‎ ٤ جوداهیبا دناقبەرا هه‌ردوو پیانگاقین‎ gas ۳ 


“. زانا جه‌وا کاردکه‌ن ز نه‌وین تیبینی کرین desta‏ جاران بو زانایان 





دیاردبیت ته‌و ته‌گه‌ری نکارن نیکسهر ببینن. ته‌و 

چییه بویه نه‌گه‌ری دەرئەنجاما ته تیبینیکری د پینگاقا ۱ دا؟ 
فه‌کولینه‌کا زیده‌تر شهریتا لولپیچی ههلگره ب رەخ گلوپی 
هه‌لکریقه. ب دویراتیا de‏ سه‌نتیمه‌تران. تیبینییا شه‌ریتا 


مه & هه مه مه 


لولپیح بکه. ز تیبینییا ته چ بوته دیاردبیت؟ 


مه & مه مه مه 


۳۳۷ 





چهوا BY‏ گه‌رمیی دهیته فه‌گو‌هاستن 
How Thermal Energy Is Transferred?‏ 
که‌هاندن Conduction‏ 





مه هه eo‏ 
۰ 


ده‌میْ تو ده‌ست ل پارچهیه‌کا به‌فری دده‌ی. هنده‌ك 5 وزا گه‌رمیی 5 ده‌ستی 
و سی ريك بو قه‌گوهاستنا ‌ ۱ ۱ 
سی ريك بو FO‏ ته دهیته قه‌گو‌هاستن بو پارچا به‌فری. ده‌ستی ته سار دبیت و پارچا 57844( 





وزا که‌رمیی 
گه‌رم دبیت. و 545 قه‌گوهاستنه دبیته ئه‌گه‌ری هه‌ستپیکرنا مه ب شاریانی 
زاراف يان سه‌رمایی. و قَیژی دبیز: گه‌رمی وزا گه‌رمیی بشیوه‌یه‌کی سروشتی 
گهرمی heat‏ دهیته قه‌گهاستن § ماددی گهرم بو ماددی سار. سی ALY‏ هه‌ین بو 
گه‌هاندن conduction‏ فه‌گوهاستنا گه‌رمیی. ئه‌وژی گه‌هاندن و هه‌لگرتن و تیشکدانه. 


لگ ۰ convection‏ ِ ۳ ا ۰[ (S16 na‏ + 5 
فیح ئەگەر ته ده‌ست J‏ زه‌نبه‌لیدا دی زانی کو 945 ئاقا ژی ده‌ردکه‌قیت يا گه‌رمه 


ae‏ یان ساره. تهنوّلکین UL‏ گه‌رم seb‏ دلفن وب ته‌نولکین زمنبه‌لی دکه‌فن. 

سا سس وهدکه‌تن كو ھەر وه‌کی وی ب بلەز ب جوون. ثه‌فه دیاردکه‌ت كو ته‌نولکین 
تافا گه‌رم وزا گه‌رمیی فه‌دگو‌هیزیته زه‌نبه‌لی J‏ فیره ئاق و زهدنبه‌له دکه‌فنه 
دهه‌مان پلا گه‌رمیی دا. فه‌گوهاستنا وزا Lore AS‏ ب 4845 Yo‏ فیککه‌تنا 


ته‌نزلکان دبیژنی گه‌هاندن 


radiation دان‎ chins 


کانزایی. پتریا کانزان «گه‌هینه‌رین» باشن بو وزا گه‌رمیی (Nas‏ هنده‌ك 
جورین مادده‌ی نه گه‌هینه‌رین GL‏ بو وزا گه‌رمیی و دبیژنی «نه‌گه‌هینهر» 
جامی پولسترینی نه‌گه‌هینه‌ره» وزا گه‌رمیی ب شیوه‌کی باش نا cay ha Sas‏ 
ئەگەر (Satay as‏ سار کره دناق جامی پولسترینی دا بو ده‌مه‌کی درټژ دئ 


مینیت سار. 


(salads /‏ جییه؟ 


وزا گه‌رمیی ب ریکا گه‌هاندنی دهیّته 







ته‌نولکین نامانی ب تهنولکین وی 
(SL‏ دکه‌فن نه‌وا ل ده‌وروبه‌رین وی. 
ته‌نولکین AL‏ ب له‌زاتیه‌کا زیده‌تر 
دلقن. و ناف زێدەتر گه‌رم دبیت. 


فه‌گوهاستن ز گه‌رمکه‌ری بو نامانی. و و" 
نامانی بو val‏ 


ھەر چه‌ند گه‌رماتی يا 
Ve‏ ۰۷ 


گه‌رمکه‌ری زیده‌تر بیت. نامان وزا که‌رمیی فه‌دگوهیزیت بو 


ده‌زاتیا ته‌نولکان زیده‌تر 
لیدهیت چونکی وزرا 


گه‌رمی زیده‌تر دبیت. = ته‌نولکین گه‌رمکه‌ری ب ته‌نوّلکین بنی 


س نامانی دکه‌قن و د نه‌که‌ریدا خیرایا نه‌قان 
a‏ ته‌نولکان زیده‌تر دبیت و نامان پتر گه‌رم 


۳۳۸ 


دبیت. 


Convection هه‌لکرتن‎ 

نه‌وه‌کی ته‌نولکین GAS‏ رەق. ته‌نولکین شل و 
گازان دلقن 5 Stes‏ بو (Stee‏ دی. و د چالاکی یا 
بوریدا. ته لولپێچەك ژ کاغه‌زی هه‌لگرتبوو هنداقی 
گلوپه‌کا هه‌لکری. هه‌وایی گه‌رمی J‏ هنداقی گلوپی 


. هاته جوولاندن و بق ئەگەرئ زفراندنا لولپیُچی‎ jal, 


دقی باریدا کومهله‌کا مه‌زنا ته‌نولکین هه‌وایی گهرم 
بەرەڭ شلال دلقن و وزه‌کا گه‌رمیی caus La Sag‏ 
ئەڭ جوری فه‌گو‌هاستنا وزا گه‌رمیی ز (Satis‏ يان 
گاره‌کی دا دد بیژنی هه‌لگرتن Leal gta 545 (pos‏ ل 


يى گەرم ل ده‌وروبه‌رین 


دەمی ههواد یی گه‌رم به‌ره‌وف سلال بلند دبیت. 


| هه‌وایی ل دەوروبەرێن خۆ گەرم دكەت و ئهو بخق 
: ساردبیت. و ده‌می هه‌وا ساردبییت Loe‏ وی زیده‌تر 


۰ دبیت و دهیته خوارئ. 


ئەڭ کریاره دووبارهدبیت. و هه‌و| J‏ خهله که کید | 


oo ۾‎ 


گه‌رمکرن. پاشی پالدان به‌ره‌ف سلال: با شی 


سارکرن. پاشی هاتنه خواری. پاشی سه‌روژنوی 


نێّزیکی ته‌نین گه‌رم. گه‌رم دبیت. Cy LES Aas chs‏ #7 گه‌رمکرن. ئەڭ شیوی ووا دبیزنی «ته‌زویا 


قالاهیه‌کا پتر داگیر دکه‌ت. ته دیت کو پقدانك د 


چالاکیه‌کا بوریدا زيك GLa‏ کیْشان. و چونکی 
یی گه‌رم Low‏ وی کیمتره 5 هه‌وایی سار 


sl gaa 





سیلیت ههوایی سار 


لسهرخو ل ئەردى 
* ۷ر 2 ۰ 
رووری دهیده که‌رمکرن. 
ده‌ست یی دکهت بەرەق 





پالددەت. هه‌وايی سار چری پتره 5 
هه‌وایی گەرم دزووریدا. هه‌وایی 
سار نه‌و هه‌وایی گەرمى ل 
ده‌وروبه‌رین خو پالدده‌ت بەرەق 
سهری. و دهیته جهی وی. وزا 
گه‌رمیی دهیته فه‌گوهاستن ژ بنی 
ژووری بو بانی ژووری 


: هه‌لگرتنی» 
| / ھەلگرتن جییه؟ 


هه‌وایی کهرم به‌رهوف 
سپلیتی قه دچیت و ل ویری 
دهینه سارکرن. 545 خه‌له‌که ژ 
ته‌زویین هه‌لکرتنی وزا گه‌رمیی 
ژ ژووری بو ده‌رقه ب ریکا 


سیلیتی قه‌دگوهیزیت . 





۲۳۹ 








روز بره‌کا تیکجار زور ژ وزا گه‌رمیی به‌رههم 
دئینیت. به‌لی چ مادده نینه دناقبه‌را هه‌سارا 54945( 
و خوری دا. دا ئه‌فی وزی فه‌گوهیزیت. زبه‌ر قى 
چه‌ندی نابیت ته‌ف وزه بریکا گه‌هاندنی يان 
هه‌لگرتنی بگه‌هیته ثه‌ردی. به‌لی روز قه‌فته‌کا وزی 
فرید کهت و چیدبیت بهیته قه‌گزهاستن دناق 
مادده‌یدا. و ناف ئاسمانی فالادا ز مادده‌ی. 945 
ریکا قه‌فتا وزی پئ دهیته فه‌گوهاستن دناق 
مادده‌ی و فالاهییدا دبیزنی نیشکدان ب چافین خو 
تو هه‌ست ب هنده‌ك قه‌فتین وزی دکه‌ی. ئەڭ تیشکه 
روناهیا بینراوه. هه‌روه‌سا تو هه‌ست ب هنده‌ك 
قه‌فتین دی دکه‌ی ب پیستی B45 GA‏ قه‌فتین وزی 
نه‌وین گه‌رمیی فه‌دگوهیزن دبیزنی تیشکا زیر سور 
ئەگەر تو روزه‌کا هه‌تاقیدا راوه‌ستیای ل بن AL‏ 


يا رژژی د دی هه‌ست ب گه‌رمیه‌کا توند دکه‌ی 5 


نه‌گه‌ری تیشکا زیر سور ته‌وا ز روزی فه SHAS‏ 





هنده‌ك تشت وزی قه‌دگوهیزن ب ریکا گه‌هاندنی 
و هه‌لگرتنی و تیشکدانی د هه‌مان ده‌مدا. ھەر log‏ 
نموونه. 945 هه‌وایی J‏ هنداقی گلوّپه‌کی ب ریکا 
هه‌لگرتنی ating‏ گه‌رمکرن. و هه‌وایی گه‌رم ده‌ستین 
ته بله‌ز گه‌رم دکهت ب ریکا گه‌هاندنی. و چیدبیت 
تو ده‌ستین GA‏ دانیه ده‌وروبه‌رین گلوّپی دا گه‌رم 
ببن. تیشکا زیر سور 845( جاری ده‌ست گهرم کرن. 
نه کو هه‌وای. 

چه‌وا وزا که‌رمیی ز خوری دهیته 

فه‌گو‌هاستن؟ 








«Vv Ve 


جوره‌کی خشوکان خو د فه‌دگزمیزیت بو 
جهه‌کی به‌رهه‌تاف دا له‌شی خو a dS‏ بکه‌ت. 
پیستی وی نیشکا زیر سور دمیزیت. 





ul 


ح وزا خوری دهیته قه‌گوهاستن ب 
شیوی نیشکا زیر سور. دویرانیا ۱۵۰ 
ملیون کیلومیته‌ران د قالاهیی دا 


دبریت. به‌ری بکه‌هیته نه‌ردی. 
۷ 


Summary dûk يو‎ 

ی ۷ ۰ ی ۷ ء 

گەرمى (Serge‏ وزیّیه ب گه‌رمی و ساریی adi‏ هه‌ست 
فه‌گوهاستن ز مادده‌کی گه‌رم بو مادده‌کیْ سار. گه‌هاندن 
و هه‌لگرتن پیدقی ب ته‌نولکین مادده‌کی لقوکن. بو 
Lala Sas‏ وزا گه‌رمیی. چیدبیت وزه‌کا گە‌رمیی ب 
شیوی تیشکا ژر سور بهیته فه‌گو‌هاستن. دناق مادده‌ی 


يان قالاهیی دا. 


Review پیداچوون‎ 

cas 1‏ رێك ژ ریکین فه‌گهاستنا وزا گه‌رمیی پیدفی 
ب شل و GUIS‏ جوولای ههیه؟ 

۲ چهوا وزه دناق قالاهیی دا دهیته فه‌گوهاستن؟ 

۴۳ ل ده‌می تهن پیکقه دنویسای بن چهوا وزه دهیّته 
فه‌گو‌هاستن دناقبه‌را واندا؟ 

6 هزره‌کا ره‌خده‌گر : کيزك ريك ز ریکیر 
فه‌گوهاستنا وزا گه‌رمیی قه‌ده‌غه‌یه رویبدهت ده‌می 
لێنانكەرەك ده‌ستگورکان بکاردئینیت دا سینیکا گه‌رم 
ژ نانگه‌هی دا بینیته ده‌ری؟ 

. به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی د BS‏ 
تایبه‌تمه‌ندیی دا دقیّت دوو به‌شین مادده‌ی دزيك جودا 
بن دا وزا (re aS‏ دناقبه‌را واندا بهیته فه‌گوهاستن.؟ 


7 


ا. ك جریی دا 
ب. د بارستایی دا 
ج.د پلا گه‌رمیی دا 


د. د قه‌باری) دا 


شلوفه‌کرنا پرسه‌کی د دوو 
پینگافاندا 
پیقانا شیانا سپلیته‌کی بو سارکرنا 


هه‌وای ب یه‌کا گه‌رمییا به‌ریتانی 8.1.7 


۲۲۰۸ ۲۲۱ ۳۰ ینف بت‎ ST 

«sb‏ بۆ سارکرنا ژووره‌کی روبه‌ری وی 
۵ میته‌رین دووجا بن. ب چه‌ند B.T.U‏ 

دی زووره‌کی سارکه‌ین ب روبه‌ری ٩‏ 


میته‌رین دوو جا؟ 








نشکا 


we 
ی‎ 


Vocabulary Review زاراقان‎ Lig galas 

قان GEL‏ بهین بکاربینه‌بق تمام کرنا رستان ژ (۱ 

هه‌تا ۱۱) زمارا به‌ریه‌ری تومارکری دناقبه‌را 

( ۲۶۰-۲۳۲ ) نيشا ته ددەت وی جهی هه‌بوونا 

پیزانین لى هه‌بن Oho‏ توق پیتقی بی د پشکی دا. 

وزه (۲۳۲) گه‌رمی (۲۳۸) 

وزا جوولی (۲۳۲) گه‌هاندن (۲۳۸) 

وک هه‌لکرتن (۲۳۹) 

پلا ea eS‏ (۲۳۳) تيشك دان (۲۶۰) 

سووته‌مه‌نی (TYNE)‏ دو 

وزا خوری (۲۳۶) 

۲ ههگه‌ری هه‌ستپیکرنا مه‌یه ب شاریانی 

يان سه‌رمایی. 

شیانا ته‌نه‌کی بو مه‌زاختنا تیشی يان 
رویدانا گهورینه‌کی 43 

Gla, ۴‏ تیکرایا وزا لقینا ته‌نولکانه د 


مادده‌ی دا. 


بیکقه گریدانا چه‌مکان 


“i 


پیداجوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 


۰ وزا جوولا هه‌می ته‌بولکان J‏ مادده‌ی دا 945 


:. . ۸فه‌گوهاستنا وزا (ore AS‏ ب 54845( 


فیککه‌فتنا ته‌نولکان دبیزنی ---__. 


ae‏ 945 تيىشك Gls‏ وزه‌کا گه‌رمی د هه‌لگریت دبیڑنی 


Sadsag ۰۶‏ 5 وزی د شیياندایه دناق 


قالاهیی دا بهیّته فه‌گوهاستن. 


:۰ فه‌گوهاستنه بو وزا گه‌رمی بتنی د شل 
: و گازان دا رویددهت. 

:4 ته‌وا تەنەك هه‌ی, ودك پایسکلا لقوك 
 :‏ بۆنموونه. 

: 0۰ مادده‌که دسوژیت بو به‌رهه‌مئینانا 

۱ وزه‌کا گه‌رمیی. 


: ۱ هو وزا ژ خوری ده‌ردکه‌فیت دبیژنی 


Connect Concepts 


قالاهیی پربکه د شټوئ داهاتیدا دا ب شیوه‌کی دروست وه‌سفا چه‌مکین سهره‌کی بکه‌ی د پشکی دا. 


دهیته به‌رههم تینان ب ریکا 


۷ 





۳: 


vee y PV“ nw 4 we 
دلنیا بوون ز نیکه‌هه‌شننی‎ 
Check Understanding 
پیتا هه‌لبزارتیا گونجای بنقیسه.‎ 


1« پتریا ته‌رازیین کگه‌رمی کاردکه‌ن چونکی مادده‌ك 





تیدایه (coos‏ گهرم دبیت. 
A‏ به‌رره د بیت ج chs‏ د هیته Cy LES‏ 


بارستاوی 


۷ 
دبیت‎ ais 


ب. تیشکه‌کی وهدردگریت wd‏ 


۲ ته‌رازییا گه‌رمیی —— وزا جوولا ته‌نولکین مادده‌ی : 
دپیفن. 
ا. ess‏ ج. گهورین 
ب. فه‌گو‌هاستن د. کر انیم 


۳ ئەگەر دوو پارچێن هه‌مان مادده‌ی د هه‌مان پلا 
گه‌رمی دا بن. 945 پارچا بارستاییا وی مه‌زنتر دی 


J‏ که‌هاندن ج. ههلگرتن 
۰ 2 ۷ ۰ _ "۷ 
ب. وزاگه‌رمیی د. وزا روؤژئ 


Senge -t‏ 5 جورین وزی ب وئ هه‌ست ب گهرمیی 





يان ساریی cane‏ 94 ۵. 
V RY ۰ 71‏ 
. وزاروزژی ج. vss‏ 
ب. پلا گه‌رمیی od‏ سووتەمەنى 


۵ وزا گهرمی ز پشکه‌کا مادده‌ی دهیته فه‌گوهاستن بو . 


پشکه‌کا دی ب رێكا گه‌هاندنی. A845‏ هه‌ردوو پشك 
7 ۰/8 ۰ 

ا. دوو گاز بن 

ب. پیکفه نویسایبن 


ج. دوو GHG‏ رهق BS Oh‏ دویربن 
د. دوو ته‌نین شل BS Oh‏ دویربن 
7 قه‌گو‌هاستنا وزا گه‌رميی ب ریکا هه‌لگرتنی بتنی 





رویدده‌ت د شل و As‏ 
s‏ گاران ج. GE‏ ردق 
ب. وره‌ی Jd‏ قالاهیی 


۷ 944 وزا 5 روژیفه chan‏ بو نه‌ردی دهیته 





فه‌گزهاستن ب ریا ما 
J (p40 45 9 gus ws‏ تيىشك دان 


: هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
Critical Thinking :‏ 
۰ . مگرتی ته تامانه‌کی ئاق تیدا دانا سەر 


گه‌رمکه‌ره‌کی کاره‌بی. و پشتی ده‌مه‌کی اف که‌لی. 


قه‌گوهاستن بو تاق د SLL‏ دا 


: . هو تابلوّیا خوری ئه‌وا لسهر YL‏ مال دانای وزا 


Q ETD €۷ << Vo Vs 
خۆرئ وهردگریت بو گه‌رمکرنا ئاقئ. وەسف بکه‎ 

۷ ۷ مه‎ ۷ V&V مه‎ sa VE مه‎ ° A 
چه‌وا گه‌رمی هاته فه‌گوهاستن 5 55.95( بو تابلویی‎ 


روژی. پاشی ز تابلویا روژی بو ئاقى. 


: پیّداچوونا شاره‌زاییّن کریارین زانستی 
Process Skills Review :‏ 
gas .۱ :‏ تايبەتمەنديا ته‌نولکین مادده‌ی ئه‌وا تۆ ب | 


ته‌رازیه‌کا گه‌رمیی د پیقی چییه؟ 


LY‏ مگرتی. ته‌رازیه‌کا گه‌رمیی ب دەزيەكى ل ناف 


ئامانه‌کی ب تمامی قالا 5 گازه‌کی يا Salis‏ هاتیه 
هه‌لاویستن. دی بوته دیاربیت کو تیشکا زیر سور ف 
ته‌رازیا گەرمى که‌فت. نه‌و چ تیبینی بوو تو 
گه‌هاندییه ئەقێ به‌لگه‌تینانی. ئەقى چه‌ندی 
شلوفه‌بکه 


: هه‌لسه‌نکاندنا بجهنینانی 

Performonce Assessment ۰ 

: هاوسه‌نکه‌یا پلا گه‌رمیی 

۱ ماموستا دی ته‌رازیه‌کا گه‌رمیی ده‌ته‌فته. و میزمیژوکه‌کی. 
: و شوشه‌کی پر ئاقا گه‌رم. و شوشه‌کی پر ز LL‏ سار. و 

۰ جامه‌کی قالا. Lats‏ لسهر ته‌یه 43 ته‌قان کهره‌ستان 

: بکاربینی دا تو J‏ دویماهیکی نه‌نجامان بده‌ستخوفه بینی 
| شىشەك هه‌تا نیقه‌کی ثاف تیدا ل دويق پلا گه‌رمی یا 

: ژووری بیت. ب (Sots‏ سروشتی تو CLG‏ خو بگری 

: هه‌تا هه‌ردوو جام وه‌کو پلا گه‌رمی یا ژووری OMY‏ 


که‌ووا تو دکه‌ی سشلوفه‌بکه. و بوچی؟ 


Yer 


s AS‏ سنه 

8 لوله‌کا پله‌دار ب پیقه‌ری 
۰ مللیلیتهران. 

O° 8‏ مللیله‌ته‌رین ردیتا 
رووه‌کی. 

8 ۰ مالیلیته‌رین ناقی. 

a‏ ره‌نگکه‌ره‌کی خوارنی تی 

شین. 

8 مالیلیته‌رین IIS‏ 
سپی (کیروسین). 

27 بزماره‌کا بچويك يا 
ئاسنی. 


كەرەسئە 


ه دوو GULL‏ شویشه‌ی. AS‏ ز وان یی مه‌زن 
ee‏ ۷ ۷ رلک 
oh gy Cs‏ دق یی وبك پیت 


جالاکی بو مال Gls‏ بو قوتابخانی 











5 
= د 


9 ۴ mw >» 


بوچی هنده‌ك شل ژیکفه دبن؟ 


سور. شلان بکه د لوله‌یا پله‌داردا Gy gal‏ زنجیرا داهاتی. 
٩ °‏ ۷ 
بچويك. پیشبینیی بکه د کيزك تویخیدا دی هه‌رئيك 5 پارچا 
تەپەكا شويىشەى(تەبەل) تەبەدۆرئ و ته‌پا شویشه‌ی و به‌ری hagas‏ و دار و کازان 
(So As‏ بچويك. جیگیربن. 
8 خشته‌که‌کا داری لسهر JA‏ پارچا ته‌به‌دوری و ته‌پا شویشه‌ی و به‌ری و 
Gols‏ و بزماری بکه د لوله‌یا پله‌داردا و تیبینی بکه. 
alasdi you‏ بکه 
بوچی شل بو چوار تویخا 48845 بوون؟ دکیژك شله‌ی دا ھەر 
تەنەك جیگیر دبیت. ثه‌قی چه‌ندی چهوا دی دگل پیشبینیین 
هنده‌کین دی بنکه‌فتن؟ By,‏ -( 





rey, a 
/ Lin 
—— 


چه‌وا برین جودا بین نافی کارتیکرنی 
J‏ شلبوونا بەفرئ دا دکهن؟ 1 


1۱ هه‌ردوو ئامانان ئاقا a aS‏ بکه. 


» مد مه ۰۷ ۰ ۷ » | s Vv Ve‏ 
J 5 ۲ ۲‏ خشته‌کین به 4h‏ د ناف هه تک 
٤‏ خشته‌کین به‌فری د هه‌مان قه‌باره‌دابن. 0 oe‏ یں a‏ ات 


8 ده‌مزمیره‌کا ده‌ستی يان ده‌مزمیره‌کا 





هه‌ردوو تاماناندا. 
0 ده‌می پیّدقی بو شلبوونا هه‌ردوو خشته‌کین 
به‌فری ب ته‌مامی د هه‌ردوو ئاماناندا بپیقه. 
alasd you‏ بکه نهری شلبوونا هه‌ردوو 
۲ ەک به‌فری د تامانه‌کیدا| خیرا تر بوو 5 
شلبوونا نه‌وین د تامانی دی دا؟ بوچی ده‌می 





0 





cE and Mot 











هيز و جووله (لفین) 


Force and Motion 








Motion 


جالاکی بو مال GL‏ قوتابخانی ۲۸۸۰۰۰۰ 


Activities for Home or School 


= ¥ 


یروزری 
پاراستنا هيكان 





هیز د هه‌ر جهه‌کی J‏ ده‌وروبه‌ری مه كاردكەت. هنده‌ك جاران ead‏ هێزئ 
بکاردئینین بو هنده‌ك تشتین بو مه بمفا. هیزا کیشکرن" هاریکارییا مه دکهت د بکارئینانا میرقوتی بو 
په‌لخاندنا هندەك تشتان. و هنده‌ك ole‏ دی. هم هدو ددم Got‏ و هند تشتین بو مه SS So‏ 5 
کارتیکرنین هنده‌ك هیزان بپارێزین. تو د کاری د ماوی خواندنا هقی یه‌کیدا SY Sai SGU‏ سەر هیزی 
بجه بینی. و Us jaded‏ هنده‌ك پرسیارن دا تو هزری تیدا بکه‌ی: چهوا تو ناهێلی زیان ب تهنه‌ک 
بکه‌فیت ده‌می" دکهفیته خواری. يان ده‌می ب تنه‌کی دی دکه‌فیت؟ بو نموونه. چه‌وا دی بارگره‌کی 
دروست که‌ی دا هیک تیدا بپاریزی ده‌می دکه‌فیت؟ پلانا تاقیکرنی دانه و بجه بینه بو به‌رسقدانی 
لسهر ثهقان ههردوو پرسیاران. و لسهر هنده‌ك پرسیارین دی aig:‏ د هزرانه‌دا ل دور هیزی. 


۲ ۷ 






3 
4 


oe 


‘ ۳ 
Ley 


Forces 


تەرى لسهر نهرا بوری یه و ته ب 
مه‌نده‌هوّشی پرسیارکر بیت بوّچی ده‌می 
دشن د فه‌ره‌سیین د کهفنه خواری. و ۰ 
نابن؛ يان بوچی به‌رده‌وآم نهم به‌رز Sail‏ 
نه‌گهر ads‏ بو سلال باز بده‌ین؟ یا راست | 
نه‌وه کو چ تشت ب تمامی تا که‌قنه خوا 
بەلئ هه‌می تشت بهره‌و چه‌قی نه‌ردی دهیته 


کیّشکرن. 








Va N 





گرفتا 5 هه‌میا مه‌زنتر د که‌شتیا چوونا سەر 


هه‌یقی دا. فه‌ره‌سیانه ز کیشکرنا نه‌ردی. 
تیکه‌ره‌کا ناسمانی وه‌کی نهیولو نه‌وا 


موشه‌کا ساتورن وی هه‌لدگریت. پیدقییه 
خیرایا وی ز ۰۰۰۰: کیلومیتهر/ ده‌مزمیر 
زیده‌تربیت هه‌تا ژ کیشکرنا نه‌ردی 
قورتالیبیت. 





sida‏ بارستایی يا هه‌ساری زیده‌ببیت. کیشکرنا وی 
زید ه‌دبیت. نه‌ف خشنی داهانی کیشا نه دیاردکه‌نن 
لسهر هنده‌ك هه‌ساران نه‌گه‌ر LOGS‏ ته لسهر نه‌ردی 45۰ 


نیوتن بوو. LES‏ پیشره‌وی تاسمانی لسهر هه‌یقی 


گه‌شتین چینی نیکه‌مین که‌شتی بوون نه‌وین 
بوسه‌له بکارنیناین. نه‌وژی نیزیکی سالا ۱۳۰۰ 
بوو. دقی بوسه‌لیدا پارچه‌کا بچويك ژ که‌فری 
موکناتیسیی سروشنی تیدا بوو. دبیت داناینه سەر 


یارچه‌کا داری بسهر ئاق دكەقیت 3 نامانه‌کی sy‏ 








ul 2‏ ۲ 
مو گناتیسی Magnetism‏ 
ANY ea ۷ A‏ 
nas ENG) CUA a GS‏ 
لىسەر تەردى هیزین هه‌ین کارتیکرنی د ئەردی دا دکهن و د ھەر تشته‌کیدا 
کاردک یه یب pd‏ رویی ئه‌ردی. ژ وان هیزین کارتیکرنا روژانه د ژیانا تەدا 


دكەن موگناتیسی ay‏ کاسێتێن تومارکرنا ده‌نگی. دیسکین 
کومپیوته‌ری. ماوتوورین کاره‌بی. و تاویزین تهله‌فزیونی. 


تەنان؟ 


۱ eke ۳" oo What Forces Affect 
«بواری‎ (POH لده‌وروبه‌رین خو بواره‌کی هیری به‌رههم ددیدیت‎ 08 on Earth 





Eve da‏ موگناتي » که‌ف بواری موگناتیس | کارت i‏ د هنده‌ك ته‌نان 
۱۹۰ دا دکه‌ت. دقئ چالاکیئ دا دی تاقیکرنی که‌ی بو نیاسینا 
جورین ته‌نان ئه‌وین موگناتیسی کارتیکرنی لئ دکهن. 
کهره سنه 


88 8 تەن بو تاقیکرنی بوسهله( قومباز-قیبله نامه) 


ul A ۷ aw 
دوو توولین موگناتیسی‎ 





1 ۰ تا ۷ ۷ ۷ ۰ 2 ۷ مہ‎ ce 
ناقبکه ت قان ده‌ستهواژان: ‹« قەن )»»› «پیشبینی».‎ 
«دهرئه‌نجامی تاقیکرنی».‎ 

ژ کومه‌کا ته‌نان ته‌نه‌کی هه‌لبزیره دا تاقیبکه‌ی. TSG‏ ته‌نی 
V ۷ ws‏ ۶ ۷ مه ۷ 
د خشته‌ی دا بنقیسه. (ornately‏ بکه 5545( توولی 


موگناتیسی 845( ته‌نی دی کیْشیته GA‏ يان دی پالدهت. 












Vue Vv 


ob‏ چ کارتیکرنی تیدا Labs ASL‏ خو د خشتی خو 


۶ 


دا توماربکه. (وینی |( 

ته‌نی لسه‌ر میٍزی دانه. موگناتیسی هیّدی لسهر میزعا 
بلقینه بو لایی ته‌نی قه» هه‌تا پیفه دمینیت . د خشتی خودا 
توماربکه ته‌ری موگناتیس نه‌قی ته‌نی رادکیِشیت يان AS‏ 


= ده‌می موگناتیس ته‌نان رادکیشیته خو. 


هیزه‌کی لسهر نه‌قان ته‌نان دچه‌سپینیت. 


0 هه‌ردوو پێنگاقێّن ۲ و ۲ دووباره‌بکه بکارئینانا هه‌می 
ته‌نین تاقیکرنی. 

© توولی موگناتیسی دوو سه‌رکین جودایین هه‌ین دبیژنی 
هه‌ردوو جه‌مسهر. جەمسەرەك ب ناقی پیتا يى AQ SEL‏ 





و 945 جه‌مسه‌ری باکووریی موگناتیسییه. و چه‌مسه‌ری دی 
بناقی پیتا 5 یی A SEG‏ و 945 جه‌مسه‌ری باشووریی 
موگناتیسییه. تیبینیا نه‌وا رۆيددەت بکه ده‌می تو 
جه‌مسه‌ری باکوورییی موگناتیسه‌کی 5 چه‌مسه‌ری 
باشوورییی موگناتیسه‌کی دی نيزيك دکه‌ی. پاشی تیبینیا 
نه‌وا رویدده‌ت بکه ده‌می تو هه‌ردوو جه‌مسه‌رین باکووری» 
يان جه‌مسه‌رین باشووری Sh‏ هه‌ردوو موگناتیسان 
کی کی ترا تی کیت Mins chs,‏ 
بوسه‌لی لسهر مێزئ دانه. موگناتیسه‌کی لسهر (oye‏ بؤ 

oY 8‏ بزسه‌لی بلفینه. تلبینی یا له‌وا رۆيددەت ل دهرزیا 
بوسه‌لی AS‏ موگناتیسی ل ده‌وروبه‌رین بوسه‌لی بلقینه. و 
تیبینی يا نئه‌وا رویدده‌ت بکه. 1945 تو نیبینی دکه‌ی 





توماربکه. (وینی ب) 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 

۱ جیاکارییا ته‌نه‌کی نه‌وا دهیلیت موگناتیس رابکیشیت. يان 
ناهیلیت رابکیشیت چییه؟ 

۲ جیاکاری يا ده‌رزیا بوسه‌لی دیاربکه ب تیبینیکرنا ته بو 
بوسه‌لی و موگناتیسی. 

۳ زانا چه‌وا کاردکه‌ن ل Lok‏ جاران زانا مگرتیان ددانن 

ده‌رباره‌ی وان GEE‏ رویددهن. پاشی پلانین فه‌کولینان ددانن 

و بجه دئینن. دا Gh Se‏ خو تاقیبکه‌ن. مگرتییه‌کی دانه 

ده‌رباره‌ی ثه‌گه‌را ژيك دویرکه‌فتنا جه‌مسه‌رین دوه‌کهه‌ف و بق 

نک گرا aa‏ حودا پاش باتک inal‏ 

بینه دا مگرتی یا خو تاقیبکه‌ی. 

قه‌کوالینه‌کا زیده‌تر هه‌ولبده بو تاقیکرنا دروستیا مگرتییا 


داهاتی: ده‌رزیا بوسه‌لیْ هه‌ردهم روو دکه‌ته باکووری. 











شاره‌زاییّن کریارین زانستی 


پشتی تو مگرتی (Sas‏ ده‌رباره‌ی 
رویدانا تشته‌کی د دانی. بوته 


کیت Nee‏ دان و ان 
na?‏ ۲۹ 


Yo \ 





۰ 





ae‏ چییه و چ کردار 
دكەت 

© هیزین لیکخشاندنی و 
چهوا کاردکه‌نه سەر Lalas‏ 


Tey 
روزانه.‎ Lara 





eV 
force هیر‎ 
friction لیکخشاندن‎ 


magnetism موگنانیسی‎ 
gravitation کیشکرن‎ 


خلیسکهر ب باسکین خو هیزه‌کی 
دسە‌پینیت. دا خلیسکه لسهر به‌فری 





YoY 


هیزین رؤژانه کارتیکرنی دکهن 
Everyday Forces‏ 


۰۷ 


Forces هیر‎ 


د چالاکییا بوری داء ته هیْزا موگناتیسی تاقیکر. هیز 
پالپیفه‌داکه يان راکیشانه‌که ته‌نه‌کی بجوولینیت. يان ژ جوولی 





نه‌و ھەر 


م۰ 3 VE ۷ ۷ ۷ e » ۷ 2 ۷ Vie‏ 
رادوه‌ستینیت» LE Ob‏ وی بگهوریت. OL‏ ناراستی جوولا وی بگهوریت. 
تەنەك دداست ب جوولی دكەت. Ok‏ ژ جوولی رادوه Ok Cts‏ خیرا خو 
"۷ ۳ همع ۷ N‏ ۰ ۷ 2 ۷ 8 مه ۷ ۷۲ a‏ ۰۷ ]ء ve ove‏ 
دگهوریت. OL‏ ئاراستی جوولا خو دگهوریت. بتنی ده‌می هیزه‌ك کارتیکرنی 
ده‌رگه‌هه‌کی پالدده‌ی هێزەك کارتیکرنه‌کا راسته‌وخو لى دکهت و و دەرگەھ 
فه‌د بیت. هنده‌كت هیر ودك HEE OS‏ و موکناتیسیی بو نموونه. ل دویری 
کارتیکرنی د ته‌ناندا دکه‌ت. د چالا کییا بوریدا. ته ديت تەن بو لایی 
2 ام م ۰ ۷ % nv‏ ۰۷ ۷ 2 امه هه رز 
موگناتیسی. هه‌تا کو نه دفیکه‌فیژیبن. هیزا بواری موگناتیسی تەن 


راکیشان Gos‏ موگناتیسیفه 


7 هیز چییه؟ 


۰ ۰۷ مه‎ ۵ ad » ® ھم مھ‎ cf’ 
ليك خشاندن و موکنانیسی و کیشکرن‎ 
Friction, Magnetism, and Gravity 
هیرین روزانه کارتیکرنی د ته‌نین لسهر نه‌ردیدا دکه‌ن. هه‌رسی هیرین‎ 
داهاتینه: لك خشاندن و موگناتیسی و کشکرن. لیکخشاندن هزه که دژی‎ 
(gees تاراسته‌کی پیچه‌وانه‌ی تاراستا جوولی.‎ WwW 485 LS جوولی. يان‎ 
دا لیکبخشیین.‎ AMS دوو روی دگهل‎ 

ده‌می خلیسکه‌ری بقیّت وه‌ستیت دی 

وه‌ستیِنا توندکه‌ت. و ب پین خو دی 


۷ ود ود ۰ ۳ dey‏ 


۰ at ۷ ۰ ۷ ve oe ee ۷ ن۲‎ ۷ ro A ۲ Qc خلسکه‎ 
خلیسکه‌ری پالدده‌ت بو خوارکه‌فتنی ل‎ 


سەر نشیقی. ۲ 








۸ هیزا موگناتیسی کارتیرنی لسهر دریزاهیا هیلین 
بواری دکه‌ت. هویرکی ناسنی ریردبیت لسهر دریزاهیا 
ئەقان هیلان. وه‌کی نه‌ف هه‌ردوو وينه دیاردکهن. ده‌می 
دوو جه‌مسهرین وه‌کهه‌ف نيزيك نيك دبن (وینی سه‌ری) 
هيل دهیته چهپدان و ژيك دویردکه‌قن. و ده‌می دوو 
جه‌مسه‌رین جودا نيزيك نيك دبن (وینی لخواری) هيل 
ب نيك و دوو قه دمینن. ج جاران هیلین هیزا 





A‏ ئەرد بواره‌کی موکنانیسی ل ده‌وروبه‌رین ada js GE‏ دئینیت. موکنانیسی نیکتر نابرن. 
(gods‏ په‌ستانی لسەر وه‌ستینین پایسکلی دکه‌ی. : دهرد که‌فن 9 د چیه دناف جه‌مسهرع) باشووریدا. بوچی 


پارچه‌کا “Siwy‏ دگهل تاییرا پایسکلی دخشییّت › : ھەر دوو جه‌مسه‌رین موگناتیسی به‌ریخودده‌نه 

wa e 8 Seg ۷‏ ۷ ۷ ۷ ي 2 ۳ & ۰ ۳ 2 ul‏ ۷ 
هیرا زفراندنا تاییری پایسکلی كيم دبیت. و ئەگەر : باکووری و باشووری؟ چونکی نه‌رد موگناتیسه‌کی 
هیرا لیکخشاندنی US‏ بکهت» تاییره دی ژ زقراندنی | زه‌به‌له‌حه. جه‌مسه‌ری وی یی باشووری یی 
راوه‌ستیت به‌رامبه‌ری قى چه‌ندی. لێکخشاندن دگەل : موگناتیسی دکه‌فیته نيزيك جه‌مسه‌ری باکووری یی 


u ۰. ۷ & 8 vo °‏ 2 ا“ ۷ ۶ هب = ۰ ۷ Vis‏ 
به‌فری يا لاوازه. 5495 هندی خلیسکهر به‌رده‌وام دبیت : جوگرافیی ئه‌ردی. و ۱۵۰۰ کیلومه‌تران یی ژی دویرد. 


لسهر جوولا خو بو هندەك ده‌می دی. Saya‏ دی : هه‌روه‌سا جه‌مسه‌ری ویییْ باکوورییی موگناتیسی 
روژانه کارتیکرنی د مهدا دکه‌ت نه‌وژی هیرا : نيزيك جه‌مسه‌ری باشووری یی جوگرافیی ئه‌ردییه. و 


موگناتیسییه يان موگناتیسی. موگناتیسی ئه‌وژی میزا: ۰۰۰ ۱ کیلومیته‌ران یی ژئ دويره. بواری موگناتیسی 
ai Sais‏ دناقبه‌را موگناتیسان و GET‏ موگناتیسی : يا نه‌ردی وەدكەت كو ده‌رزیکا بۆسەلى ههردهم به‌ری 
دا. jaa‏ موگناتیسه‌کی دوو جەمسەرێن Gada‏ ئەگەر ۱ خو بده‌ته باکووری و باشووری. 
موگناتیس دنیفیرا یی هه‌لاویستی بیت ب ده‌زیه‌کیقه : ده‌می دوو جه‌مسه‌رین وه‌کهه‌ف نیزیکی MS‏ دکه‌ین. 
دئ زفریت ee‏ تيك ز هه‌ردوو GRY‏ وی به‌ری خۆ : زيك دوو دکه‌فن. ول ده‌می دوو جه‌مسه‌رین ژێك جودا 
بده‌ته باکووری. و لایی دی Bays‏ باشووری. 945 a‏ نیزیکی hs‏ دکه‌ین DS‏ و دوو کیش OAS‏ 
به‌ریخودایه باکووری ته‌و جه‌مسه‌ری باکووری یی : چهوا تەنەك دبیته موگناتیس؟ ته‌گه‌ر موگناتیسه‌کی 
موگناتیسی 42 و ته‌و لایی GAY 4s‏ دایه باشووری ئهو . تاسنی بکه‌ینه دوو پارچه دبنه دوو موگناتیس. 
جه‌مسه‌ری باشوورییی موگناتیسی یه. ل ده‌وروبه‌ری : چونکی ھەر پشکه‌ك ژ نه‌فی موگناتیسی بواری خویی 
ھەر موگناتیسه‌کی بواره‌کی موگناتیسی یئ هه‌ی. 3 موگناتیسی به‌رههم دئینیت. و دی بیته موگناتیسه‌کی 
چیدبیت تو هزرا بواری موگناتیسی ب شټّوئ هیلان ۱ دوو جه‌مسه‌ری باکووری و باشووری. 
بکه‌ی کو 5 جه‌مسه‌ری باکووری یی موگناتیسی 

Yor 





۸ نه‌ف پیفه‌ره هیزا کیشکرنی دپیفیت نه‌وا ته و ته‌ردی نیکی ز وه 
بو یی دی نوند دکه‌ت. بارستاییا هه‌سارا موشنه‌ری مه‌زنتره ز 
بارستاییا نه‌ردی. Lats‏ هیزا توندیا کیْشکرنی لسهر موشته‌ری 
گەلەك مه‌زنتره ژ [ja‏ توندیا كێشكرنى لسهر نه‌ردی. LENS Ladd‏ 


ته لسار موشتهری. مهزنتره: 

هیزه‌کا سیی یا هه‌ی هه‌رده‌م کارتیکرنی د 
ته‌ناندا دکه‌ت لسهر که‌ردی. که‌وژی کیشکرنه 
کیشکرن تهو هیزه ئه‌وا هه‌می ته‌نان د گه‌ردوونیدا 
توند دکه‌ته سەر ئێك. ئەقەيە ئه‌و هیزا هه‌می تشتان 
لسهر که‌ردی دگریت. 

هه‌تا دوو ته‌پکین میزیزژی نیزیکیین AS‏ لسه‌ر 
میزه‌کی تيك و دوو توند دکه‌ن ب هیزا کیُشکرنی. 
به‌لی کارتیکرنا هیزا کیْشکرنی لسهر وان بچویکتره 
ژهیزا لیِکخشاندنی ته‌وا دهیلیت بمینن ژيك 
قه‌بووی. و ههر تيك ژ وان ب لایی يا دیقه نالفیت. 
نه‌رد و ته‌پا میزی هه‌ردوو ب هیزه‌کا مه‌زنتر ئیکتر 
توند دکه‌ن و ژبه‌ر هندی پیکقه دمینن. ژبه‌ر 
کو برا هیزا کیشکرنی دناقبه‌را دوو 

۷ 

مێزئ گهله‌کا بچویکه. ل وی ده می 
گی بارستاییا ثه‌ردی گهلهك مه‌زنتره. 
ئەقە دیاردکه‌ت کو هیزا کیشکرنی 


Lass 


کیشکرن وه‌دکهت نه‌نان تيك و دوو 
نوند بکه‌ن بهره‌و جه‌قین وان. ژبەر 
Vv &‏ ۰ ۷ ¢ ® ۰ ۰ 

فى چه‌ندی نه‌ف دوو ده‌یره‌که بەرەو 


چه‌قی نه‌ردی 48 دکه‌فن. ۲ 


نه‌ردی و ته‌پا میزیدا گه‌له‌ك مه‌زنتره 5 وی هیرا 
کیشکر نا دناقبه‌را هه‌ردوو ته‌پین میزیدا. 
برا هیزا (os SEAS‏ دناقبه‌را دوو ته‌ناندا پشته‌قانیی 

۷ 
لسهر دویراتیا دنافبەرا وانژی دا دکه‌ت. (goo‏ دوو 
تەن نیزیکی تيك دبن AG‏ و دوو توند دکه‌ن ب هیزه‌کا 
مه‌زنتر ژ وی ha‏ وان بويك و دوو توند دکهت. ده‌می 
ژيك دویر دبن. هه‌رچه‌ند دویراتی دناقبه‌را دوو 
ته‌ناندا زیده‌تربیت. هیزا کیْشکرنی دناقبه‌را واندا دی 
کیمتر بیت. نه‌ردی و ههیقی دوو بارستایین مه‌زنین 

۷ ۰ 

هه‌ین. هه‌یفک د میدیتنه دخولگه‌ها خو دا لدور که‌ردی بت 
نه‌گه‌ری کیشکرنی. به‌لی ته‌گه‌ر هه‌یف وئه‌رد زیده‌تر 
دویربانه. و خیرایا هه‌یقی clog‏ خو Lyle‏ لقیره هیزا 
کیشکرنی تیرا نه‌دکردا بهیلیت هه‌یف ل خولگه‌ها خو 
لدور که‌ردی بمینیت ئەگەر خیرا خو یا باری یکی 
بهیلیت. ههردهم د هزرا ته دابیت کو [ha‏ کیشکرنی 
دناقبه‌را دوو ته‌نان دا هه‌ردوو ته‌نان توند دکه‌ت. 
(goo (43 9 9-04 93‏ نو ته‌پی دهافیژیه دناف ههواییدا. 
Cy EAS‏ ته‌پی بەرەڭ ئەردى توند دكەت. و $545( 


بەرەڭ ته‌پی توند دکه‌تن. 
























لب Siem‏ بارستاییا که‌ردی گهله‌ك Ly‏ مه‌زنه لهوما لقینا 
وی تیرا هندی ناکه‌ت دا بهیته پیقان. و دگه‌ل هندی کو 
هیرا SENS‏ 15 هه‌ردوو ته‌نان توند دکه‌تن. لى 945 ته‌نی 
gd ⁄‏ هه‌رسی هیزین روژانه کارتیکرنی 
د تهردی و نه‌نین لسهر نه‌ردیدا ASS‏ 
چنه؟ 


یه خنه Summary‏ 

Sia‏ پالدانه LEAST, GL‏ وهدکهت ته‌نی بجوولینیت 
Ob‏ ز جوولی راوه‌ستینیت. GG‏ خیرایی OL‏ ئاراستی 
خیرایی بگهوریت. هندهك Sha‏ کارتیکرنه‌کا راسته‌وخق 
دکهن. بهلئ هنده‌ك هیزین دی کارتیکرنی ژ دویر دکهن. 
ده‌می دوو روو لسهر MS‏ دخشیین هیرا cll‏ خشاندنی 
دزی جوولی دبیت. موگناتیسیا موگناتیسان CHAT‏ 
موگناتیسی دکیشته تیك. کیشکرن ته‌نان دکیشته AMS‏ و 
توندیا کیْشکرنی پشته‌قانیی بارستاییا ته‌نان. و لسهر 


دویراتیا دناقبه‌را وان دا دکه‌ت. 


۷ ۰ ۰ 
پیداجوون Review‏ 
| 944 چییه 9 50 كەت 9S‏ تەن دست ب لفینی بكەت. يان 
راوه در سنیت ز لقین ؟ 


۲ نه‌و هه‌رسی هیزین کارتیکرنا روزژانه دته‌دا دکهن بیزه. 


۳ تهو چ هیزه هه‌یفی دهیلیته دخولگه‌ها Ga‏ دا لدور 
نه‌ردی؟ 
۶ هزره‌کا ره‌خنه‌گر مگرتی تو گالیسکی به‌ره‌وف 
رۆژھەلاتى پالدده‌ی. بو کیژك تاراستی هیزا لیکخشاندنی 
ثامیرین کالیسکی پالددمت؟ 
۵ به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی هیرا کیشکرنی دناقبه‌را 
دوو ته‌ناندا کیم دبیت ده‌می 
1 بارستاییا ھەر chs‏ ژوان ج. (Ss Loe‏ ژوان 
ب. هیرا لیکخشاندنی دناقبه‌را د. دویراتیا دناقبه‌را واندا. 


زیده‌تر بیت. 





پیشکیشکرنا پیرادینا 

د هنده‌ك ولاتاندا کیش tas‏ پیقان ب 
یه‌کا پاوه‌ند. به‌لی زانا د هه‌می جهاندا 
کیْشی ب Say‏ نیوتنیْ دپیقن. پاوه‌ند 
یه‌کسانه ب ۶,۵ نیوتنان. خشته‌کی 
تاماده‌بکه بق دیارکرنا كێىشا چه‌ند 


تشته‌کان ب هه‌ردوو يه کين پاوند و نیوتن. 


پولینکرن 

هه‌می رژژان هیزین کیشکرنی و لك 
خشاندنی وموگناتیسی کارتیکرنی دته‌دا 
دکهن. ئەق هیزه وددکه‌ن تهن بلقن. يان 5 
ری ای pect) ia (peer‏ 
بگوهوریت. توّمارگه‌ها زانستی دانه و 
هیرین تو تیبینییا وان دکه‌ی د روژه‌کیدا 


ده‌می AL LEGS (GAS IS‏ و پولین بکه. 


په‌یوه‌ندیا خواندنین کومه‌لایه‌تی 


وت 


were ۷ de ۷‏ 
جه‌مسهری باشووری یی موکادیسی 
جه‌مسه‌ری باشووری یی موگناتیسی یی 
نه‌ردی ٩۰۰‏ ۱ کیلومیته‌ران ژ جه‌مسه‌ری 


۷ & )۰ ءِ ۷ 
باکووری یی جوگرافیی ته‌ردی یی دویره 


(ogo Ba gu‏ جه‌مسه‌ری باشووری يی 
موگناتیسی a‏ نه‌ردی 4A‏ 6 و نه‌خشه‌کی 
تاماده‌یکه و قی جھی en‏ دیارکه. 








۱ 945 هیزین کارتیکرنی د تاناندا دکهن 
Forces That Interact Objects ۱ Se‏ 





د Gly‏ ۱دا 5 
۷ 4 و ص 
oVi«V‏ ۱ 
شیریس نه‌هاوسه‌نگ فیربووی ده‌رباره‌ی هه‌رسی هیزین کارتیکرنی د ته‌ناندا لسهر 
ده ئەردى دکهن. 945 ژی: SEES‏ و لیکخشاندن و موگناتیسیه. 
sy ۷ » Ve ۰۷ ۷ ۰ ۰۷ Pad‏ ۰ 
0 دبیت دوو GL S44‏ ههرسئ Sha‏ کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا بکه‌ن. و د 
هه‌مان ده‌مدا. د ته‌فی چالاکیی دا You‏ هه‌ولده‌ی بو ئه‌نجامدانا 
What Are Balanced‏ تاقیکرنا دوو هزین پێچه‌وانه‌ی ێك تهوژی هیزا کټشکرنئ يه 
FOnces?‏ ته‌نی توند دکه‌ته ۳1 


کهر هد سنه Materials‏ 


2 ته‌ختی ههلا ویستنا كاغەزا ۳ سپرنگ 


8 کاغهزه‌کا وینین هیلکاری ا سەنگ 
8 شهریتا نویساندنی ھ پینقیسی هیلکاری 


38 هه‌لگر دکی خەلەك 





کاغه‌زا وینین هیلکاری ب ته‌ختیقه بنویسینه. هیله‌کی 
بدریژاهیا زیرییا کاغه‌زی بکیشه. و ناقبکه ب 





















lz: 


«چرکه» ده‌ست پئ بکه ز لایی (Ma‏ قه. و ھەر 
۵ سم ز (ha‏ نیشانه‌کی دانه . 
سپرنگ ب Uo Slaw‏ خه‌له‌کفه هه‌لاویسه. پاشی 
سه‌نگی ب لایی رزگار (به‌ردای) یی سپرنگیقه 
eta (peers‏ زیت ئاسویی ل 
زیر سه‌نگی بنویسینه 
بهیله هه‌قاله‌کی ته ته‌ختی cy Slaw‏ و کاغه‌زا 
وینی هیلکاری لسهر بیت. و دانیته به‌رامبه‌ری 
سه‌نگی. (So yds ashy‏ پیْنقیسی یی وه‌سابیت 
کو نیزیکی کاغه‌زا (ity‏ هیلکاری بیت. سه‌نگی 
به‌ره‌ف خواری توند بکه هه‌تا سپرنگ ب 
باشترین شیوه ژيك بهیته LEAST,‏ 


ie 





٣ 
Je 


ر 








@ بهیله هه‌قالی ته ته‌ختی لسهر میزی لسه‌ر خو و ب ریکی د 
تاراسته‌کی تاسوییدا بلقینیت . ده‌میْ ته‌خته ده‌ست ب لقینی د كەت 
سه‌نگی به‌ردد. و لده‌می Rida‏ بەرەڭ سلال و خواری دله‌رزیت. = 
Li,‏ پینقیسی هیلکاری دی لقینین وی dada‏ وینه‌کرن لسهر کاغه‌را 
هیلکاری. )49( ب) 

© پیزانینان لسهر (ity‏ هیلکاری شروفه‌بکه. ثه‌و خالین سه‌نگ تیدا 

به‌ره‌ف سلال و خواری نالقیت بو چرکه‌کی بزانه و نیشان بکه. 

تاراستی لقینا سه‌نگی (بو سلال يان بو خواری) ب دریژیا ھەر 

هیله‌کا چه‌میای بنیاسه و نیشان Gage 945 AS‏ سه‌نگ تیدا دلقیت 





ب نه‌و په‌ری خیرایی بنیاسه» و نیشان بکه. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 

۱ لدەق SS‏ خالان سه‌نگ تیدا نه دلقی؟ 

Goal ۲‏ کيزك خالان سه‌نگ دلقی ب 945 پەرئ خیرایی؟ 

۳ زانا چه‌وا کاردکهن هنده‌ك جاران زانا پشتی شروفه‌کرنا وان 
پیرانینین وان کوم GS‏ ده‌رته‌نجام دکهن. پشتی تو وینی خو یی 
هیلکاری دخوینی. ده‌رئه‌نجام بکه دا به‌رسقی لسهر پرسیارا داهاتی 
بده‌ی: لده‌ف کيزك خالی هیزا سپرنگی مه‌زنترین هيز بوو؟ 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: مگرتییه‌کی دانه کو بیژیت شیوی Voids‏ هیلکاری 

دی چهوا بیت ئه‌گهر ته تاقیکرن دووباره كربا بکارئینانا سه‌نگه‌کی 
aE‏ بان یکرت کاب سا تاه تال وه یه بو فیک 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


پشتی تو وان پیزانینین ته کم 
کرین شروفه‌بکه‌ی دی شیّی 


ده‌رباره‌ی ئهوا پیزانین دیاردکهن 
ده‌رئه‌نجام که‌ی. 





YoY 





۰ 





و هیزین هاوسه‌نگ و 
6 چهوا به‌رنه‌نجامی هیزا 


دهیته هزمارتن ده مئ پتر 
Se‏ ۰۷ ۷ ۷ هد ۷ 

ز هیزه‌کی کارنیکردی د 
نه‌نه‌کیدا دکهن. 





balanced forces 
unbalanced forces 
به‌رنه‌نجامی هیزان‎ 
net force 


هیزا لیکخشاندنی هاوسه‌نکیا 
وی هیزی دکه‌ت نه‌وا نه‌ف ژنکه 
گالیسکا هیلا ناسنی id‏ 
پالدده‌ت قیْجا کالیسکه نالقیت. 


۳5۸ 


نه‌و هیزین کارتیکرنی پیکفه دکه‌ن 
Forces That Act Together‏ 


هیزین هاوسه‌نگ و هیزین نه هاوسه‌نگ 

Balanced and Unbalanced Forces 

د چالاکیا بوری دا ته ویْنه‌کی هیلکاری دانا بو دوو هیزین کارتیکرنی د ته‌نیدا 
دکهن. د پتریا جاراندا گەلەك sha‏ و ل هه‌مان دهم کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا دکهن. 
هزربکه توتومبیله‌ك لسهر ریکه‌کا بله‌ز دچیت. دقی باریدا گەلەك Sha‏ 
کارتیکرنی د ئوتومبیلیدا دکه‌ن. ريك (Sorta‏ دسه‌پینیت ئوتومبیلی به‌ره‌ف 
سلال پالددهت. و هیْزا کیشکرنی ئوتومبیلئ توند دکه‌ته خواری. و بگیر هیزه‌کی 
دمه‌زیخیت LOG‏ دزقرینیت و توتومبیلی به‌ره‌ف پیش دلفینیت. هه‌روه‌سا هیزا 
لیکخشاندنی بەرەق پاش پالددهت. هندەك جاران ھەر هیزهك ژ Ohta‏ 
کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا (Sais gla‏ دگه‌ل هیزه‌کا دی دکهت. 

ee = — 

به‌رئه‌نجامیدا ھەر هێزەك هیزه‌کا دی زناقدبهت. ده‌می هیزین هاوسه‌نگ 
کارتیکرنی د ته‌نه‌کی دا دکه‌ن جوولاوی و تاراستی وی ناهیته گهوّرین. و 
ئەگەر تەن یی راوه‌ستای بیت دی مینیت راوه‌ستای. و ثه‌گه‌ر دجوولیِدا بیت دئ 
مینیت جوولای ب هه‌مان خیرایی و ب هه‌مان تاراسته‌ی. وه‌سا دیاردبیت کو 
تەن چ هێز کارتیکرنی لسهر ناکه‌ن. وه‌سا بگره تو ته‌نه‌کی ب سه‌نگ پالدده‌ی. 
Say‏ دیواره‌کی چه‌سپای بو نموونه. دی بینی کو دیوار نالقیت. چونکی دیوار 
هیزه‌کا پیچه‌وانه دمه‌زیخیت هاوسه‌نگیی دکه‌ت دگهل 945 هیزا تو د مه‌زیخی 
ددمی تو پالدده‌ی و هه‌رچه‌نده دیوار نالقیت. تو به‌رده‌وامیی د مه‌زاختنا هیزی 


دا دکه‌ی. 





ته‌پا شویشا شین دی 
هیزه‌کی لسهر Ladd‏ شویشا 


سور سه‌یینیت فیّجا جوولا 





وی دی گهوریت 


ده‌می بلدوزەرەك دیواری پالدەت و دهه‌رفینیت. 5.945( 
هیزه‌کا مه‌زنتر یا سهپاندی ترا هندئ دکهت gS‏ زیده‌تر 
بیت ژوی هیْزی ئه‌وا دیوار دچه‌سپینیت دقی باریدا ه 
دبیته نه‌هاوسه‌نگ. هيزن نه‌هاوسه‌نگ ده‌می هیردك 
مه‌زنتربیت ژ هیزا دژی وی. دهم هێزێن نه‌هاوسه‌نگ 
کارتیکرنی د ته‌نه‌کی دا دکهن gal‏ وی دگهوریت. (gros‏ 


بلدوزهر دیواری پالدەت ب کارلیکرنا هیْزین نه‌هاوسه‌نگ : 


دی هیته هه‌رفاندن. چیدبیت هیزین نه‌هاوسه‌نگ لفینا 
ته‌نه‌کی براوه‌ستینن. ده‌می تو ته‌په‌کی قه‌دگری ئەقە تو 
رادوه‌ستینی ب مه‌زاختنا هیزه‌کا مه‌زنتر ژ وی هیرا ته 
پئ لقاندی. چیدبیت 945 هیزین نه‌هاوسه‌نگ خیراییا 
(SUG‏ جوولاو زیده‌بکهن يان کیمتر بکه‌ن. بو نموونه 
ده‌می بسهر (SASS‏ دکقیت ب ئه‌گه‌ری هیزا کیْشکرنی. 
4545 رۆيددەت 4845 هات و ته side‏ په‌ستان لسهر 
هه‌ردوو په‌یداران ب هیزه‌کا مه‌زنژی OS‏ ده‌می LS‏ 

6 Vv 
گرکی گەلەك بیت. هیزا تو پایسکلی پالده‌ی. لفیره‎ 
دبیت. ده‌می 945 که‌سی پایسکلی دهازوت دگه‌هیته‎ ais 


سەرئ گرکی. و ده‌ست ب هاتنا خوارئ دکهت د لایی 


۰ ۷ ۷ ۷ مه‎ ۷ * ۷ ۷ Ve 
24 (gS خیراییا که‌سی پایسکلی دهازوت.‎ 
A545 845 نه‌هاوسه‌نگ کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا دکه‌ن‎ 
يان‎ pss out وی‎ LIVIA ده‌ست ب لقینی دکهن. و‎ 
ئاراستا لقینی دگهوریت.‎ GL خیرایا وی کیْمتر دبیت.‎ 
۷ 

u» 8 ve Sfx. 

کان ر لفینی رادوه‌ستیت. 


eV ۰۷ 


: رویدده‌ت د لقینا ته‌نه‌کیدا ده‌می هیزین‎ av 


نه‌هاوسه‌نگ کارتیکرنی لئ دکهن؟ 










Lia A‏ شویشا سور ژی دی 
هیزه‌کی سه‌پینیت لسهر Ladd‏ 
شویشا شین قیْجا لقینا وی زی 


دی هیته گوهارتن. 


هیزین جوونانه کاردکهن 
Forces Act in Pairs‏ 
گهور ينا لقینا تەنەكى ھەردەم ده‌رئه‌نجامه ژ هیزه‌کی 
يان de‏ هیزان. دشیاندایه هیر بهیته دیتن هه کو 
کاردکه‌ن» د ماوی GAS Lah‏ شویشه‌ی (ته‌به‌لانی) 
ob‏ بلیاردی دا. 
مگرتی تو یاریه‌کی دکه‌ی ته‌په‌کا شویشه‌ی یا سور و 
ته‌په‌کا شویشی Ly‏ شین دناق دابن. و ته‌پا شویشا 
شین تیدا يا لقوك بیت. و ته‌پا شویشا سور یا 
چه‌سپای بیت. ده‌می ته‌پا شویشا شین ب ته‌پا شویشا 
سور دکه‌قیت. ته‌پا شویشا سور دلقیت. ته‌پا شویشا 
شین ئه‌وبوو نه‌وا Sha‏ مه‌راختی و ته‌پا شویشا سور 
لقاندی. بهل چ ل ته‌پا Ling gts‏ شین رویدده‌ت پشتی 
ب ته‌پا شویشا سور دکه‌قیت؟ رادوه‌ستیت. يان 
ناراستی لقینا خو دگهوریت. Ob‏ خیرایا وی کیم 
دبیت. لقیره دیاردبیت کو هیزدك کارتیکرنی د تهپا 
Lg gt‏ شین ژیدا دکه‌ت. ته‌پا شویشا سور هیزه‌کی 
دمه‌زیخیت لسهر ته‌پا شویشا شین 1945 ب وئ 
دکه‌فیت. ز یاسایین بنچینه‌یی د زانستانداء $45 
یاسایا داهاتی: ia eos 4a»‏ جووتانه کاردکهن» 
ده‌می تەنەك کارتیکرنی د ته‌نی دووی دا دکه‌ت. ته‌نی 
دوویی کارتیکرنی د ته‌نی ئیکیدا دکه‌ت. ده‌می تو 
بریفه دچی. بو نموونه. پێته ئەردئ ژووری پالددهت. 
ول هه‌مان دهم ثه‌ردی ژووری ژی پی ته پالددهت. 
⁄ نه‌و data‏ دبیت د نه‌نه‌کیدا رویبده‌ت 
ده‌می تو دبینی لقینا خو دگهوریت؟ 


0۹ 





ھ ئەق هه‌ردوو کوره نيك و دوو پالدده‌ن ب هه‌مان Fad‏ 
به‌لی بو دوو تاراستین دزنيك. ههر هيزهك هیزا دی دی 


ژناف به‌ت. ژبەر قى چه‌ندی هه‌ردوو کور نالقن. 





Sail‏ هه‌ردوو کوره ئيك و دوو پالدده‌ن بو ناراستین 
ددژنيك. به‌لی نه‌و کوری لایی چه‌پی ب هیزه‌کا 
مه‌زنتر پالدده‌ت. ته‌فه هه‌ردوو كور بەرەو لایی 
راستم" قه دلفن. 





۸مه‌ردوو GHA‏ کوّمکری کارتیکرنی د هه‌مان نارستهدا 
دکهن. نه‌ف ههر دوو OFLA‏ دی کورکی به‌رهه‌قکار بەرەق 


یاشفه بهن. 


۳۹ 


Net Force بەرئەنجامى هیزان‎ 

(oes‏ دوو هیز د هه‌مان ده‌مدا کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا 
دکهن. ئەڭ هه‌ردوو هیزه د هاوسه‌نگن يان نه د هاوسه‌نگن. 
کومکرنا هیزین تاك. يان ژئیکبرنا وان ئه‌نجامه‌کی ددهت 
دبیزنی به‌رنه‌نجامی هیزا بۆ YS‏ کومه‌لی 5 هیزان. ته‌گهر 
دوو Jia‏ دهه‌مان تارسته‌دا کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا بکهن. دی 
هه‌ردوو هێزا کوّم که‌ی دا به‌رئه‌نجامی هیرا ببینی. مگرتی بو 
نموونه دوو كەس به‌فر بیکه‌کیْ دلقینن و پاڵدەن ژ هه‌مان 
acy‏ و ھەر hi‏ 5 وان هیزه‌کی دمه‌زیخیت یه‌کسانه بو ۱۲۰ 
نیوتنان بو لایی راستی فه. 

هش اس وس 
+۱۲ نيوئن + ۱۳۰ دیون = 6 ۲ دیون 

به‌رنه‌نجامی هیزا کارتیکری د به‌فرینی دا یه‌کسانه ب 
۰ نیوتنان. و بو (oY‏ راستی قه دچیت. ئه‌گه‌ر دوو هیز 
کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا GAS‏ ب دوو ثارستین دزی نیّك. نه‌قه 
دی Iba‏ بچویکتر ده‌رکه‌ی ز هیزا مه‌زنتر بو دیتنا 
به‌رئه‌نجامی هیزان. به‌رنه‌نجامی هیرا کارتیکرنی د ته‌نی دا 
دکه‌ت بو CY‏ هیزا مه‌زنترقه. 

مکی وا ی ھا کات یدیس 
۰ نیوتنان. به‌رهه‌نگاریا لقینا به‌فرینی دکه‌ت. 845 هیره 
کار کر تک اراک ره اه یرت 
پالددەت بو لایی راستی. 

و چ چ 
۰ نیوتن - ۱۰۰ نیوتن = ۱4۰ نیوتن 

به‌رئه‌نجامی هیزا کارتیکرنی د به‌فرینی دا یه‌کسانه 
ب۱۶۰ نیوتنان. بو لایی راستی. ثه‌گه‌ر دوو هیزین یه‌کسان و 
دزی dG‏ کارتیکرنی د هه‌مان ته‌نیدا بکه‌ن. که‌قه به‌رئه‌نجامی 
نه‌قان هه‌ردوو هیزان يئ هاوسه‌نگه. و لقینا ته‌نی ناهیّته 
گهورین. بو پیداچوون لسهر تیگه‌هی به‌رئه‌نجامی هیزان» وئ 
زنجیره وینین لایی راستیدا بخوینه. 
/ به‌رنه‌نجامی هیزا چه‌نده ده‌می هیزهك یه‌کسان 

بیت ب ۱۰۰ نیوتنان پالبده‌ت به‌رامبه‌ری هیزه‌کا 

لیکخشاندنی کو به‌کسانبیت ب ۸۰ نیوتنان؟ 


Summary «14 93‏ 
هیر هاوسه‌نگ دبن ده‌می دوو هیزین یه‌کسان 
کارتیکرنی د ته‌نه‌کی دا دکهن بو دوو تارستین دزی 

OSA هټز دی نه د هاوسه‌نگ بن ده‌می‎ cls 
کارتیکهر د ته‌نه‌کیدا نه د یه‌کسانبن. يان نهد هه‌مان‎ 
دهیته دیتن ده می‎ Glia بن. به‌رئه‌نجامی‎ Isai 
O وه‎ Gat CO ند‎ gh 

کارتیکری د ته‌نه‌کیدا د هه‌ژمیری پیدفیه برا وان 


۰۳9-۲ 2 مه ۷ ۰ ۳ }| 
Glia‏ و ثاراستی وان به‌رچاف وهدربگری. 


Review پیداچوون‎ 

۱. رۆيددەت د ته‌نه‌کیدا ده‌می هیزین هاوسه‌نگ 
کارتیکرنی لئ دکهن؟ 

۲ خیراییا Voge (SG‏ وی ههر زیده دبیت. ته‌ری 
945 هیزین کارلیکرنی لى دکه‌ن هاوسه‌نگن؟ ئه‌فی 
چه‌ندی رون بکه. 

۳ مگرتیه‌کی دانه تو ب خیراییه‌کا نه‌گور پایسکله‌کی 
لسهر ریکه‌کا راست و ته‌خت دخوری 5945( 945 
هیزین کارتیکرنی د پایسکلیدا دکه‌ن د هاوسه‌نگن 
يان نه د هاوسه‌نگن؟ 

۶ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : دوو ئۆتومبێْلێن ياريا J‏ 

بازیری یاریادا قیککه‌فتن. هه‌ردوو ژ (isl‏ 

راوه‌ستیان. دی چهوا زانی کو دبیت دهه‌رئیك 5 دوو 

نوتومبیلان هیزه‌کی کارتیکربیت؟ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی مگرتی ته هیزه‌کا 
یه‌کسان بیت ب ٩۰‏ نیوتنان haw‏ ب بلندکرنا 
په‌رتووکه‌کی کیش وی VO‏ نیوتن بوو. 
به‌رنه‌نجامی هیزین کارتیکری د په‌رتووکیدا دی 


I‏ ۸۵ نیوتن بيت بو سلال 
ب. ٩۰‏ نیوتن بيت بو سلال 


ج. ۱۵ نیوتن بيت بو سلال 


د. ۳۹ نیوتن بیت بو خواری 


شلوفه‌کرنا پرسه‌کی 

مگرتیی دانه دوو تیپ Lok‏ راکیشانا 
و‌ریسی دکهن. ھەر چوار یاریزانین Ls‏ 
(I)‏ ب ته‌فان هیزان رادکیشن: ۸۰ نیوتن 
Donny (eer reece)‏ 
هه‌ر چوار یاریزانین GS‏ (ب) ب ئه‌قان 
هیزان رادکیشن: ۱۰۰ نیوتن» ۱۰۰ نیوتن, 
۰ نیوتن» ٩٩‏ نیوتن. دقی یاریی دا کيشك 


تیپ دی ب سهرکه‌قیت؟ 


۷ .۰ ۰ 
ئك ز جورین را هینانین وه‌رزشی 9945 GS‏ 
(So ia‏ ب سه‌پینی لسهر تشته‌کیْ نا لقیت. 
هه‌ردوو پانیین ده‌ستین خو لسهر MS‏ 
بپه‌ستینه. تیّبینی بکه چه‌وا ماسولکین 
هه‌رد وو زه‌ندین تەب هیزه‌کا هاوسه‌نگ 


۷ 
ههول ددهن. هنده‌ك راهینانین دی دروست 


بکه هیزین هاوسه‌نگ تیدا بهیّنه دیتن. 





هر هه 
نیش چییه و چهوا 
دهیته پیقان؟ 


What Is Work and 
How Is It 
Measured? 


`. 
iz 


ل به 











Measuring Work پیفانا نئیسشی‎ 


haere 
تو فیربووی کو هیزین نه هاوسه‌نگ کارتیکرنی دلقینا ته‌نیدا‎ 
دکهن. ده‌می هیزه‌کا نه هاوسه‌نگ ته‌نی دلقینیت. ئهم دبیژن‎ 
برا‎ 9 et ia You لا «ئیشه‌کی» ددەت. دفی چالا کییدا‎ gaa 4545 
هاتیه هه‌ولدان هزمیری» هه‌کو تو ته‌نان دلفینی.‎ (as وی‎ 


۰۷ ۰ 5 % ۷ ۷ مه مه ۷ “Vv & F&F‏ %* ]۰ 
چونکی نابیت ب شیوه‌کی راسته‌وخو تیش بهیته پیفان. 


Materials dius کهر‎ 


8 ته‌نه‌کی ب سه‌نگ ۵ راسته‌کی میتری 
* تهرازیه‌کا سپرنگدار 8 زمیردر 


® په‌یسکه‌کا ب wide‏ پلێّن پیکفه گریدای 
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(I وی د خشتی دا توماربکه به‌رامبه‌ر ههولا ۰۱ (ویّنی‎ LEAS 
هه‌می بلنداهیا په‌یسکی ب میتران بپیقه. هه‌روه‌سا پیقانی‎ 


دخشتیدا توماربکه به‌رامبه‌ر (elds) .۱ Voda‏ ب) 


me‏ نه‌و برا پیتفیا هیزی بو بلندکرنا نوتومبیله‌کی چه‌نده؛ 








@ د شیاندایه هژمارتنا ئیشی بکه‌ین ب لیِکدانا Boke‏ (نیوتن) ب 
دوریی (میته‌ر). 545 [pad‏ چیدبیت تو هه‌ولبده‌ی بو بلندکرنا 
تەنەكى لسهر پلین په‌یسکی ب یه‌کا نیوتن — میته‌ر GL‏ (جول) 
Oa‏ نم ماکان بش از E‏ 

© مگرتی ته تەنەك بلندکر بو بلنداهییه‌کی کو یه‌کسانبیت ب 
دووجارکی یا بلنداهیا نوی د خشتی دا به‌رامبه‌ر هه‌ولا ۲ 
تّماربکه. و نه‌و ئیشی هه‌ولدای هزماربکه. 





& د cla ۲ Vora‏ 945 ئيش تو هه‌ولدده‌ی هزماربکه ئەگەر تو ته‌نی 
بلند بکه‌ی بو بلنداهیه‌کی سی جاران هندی بلنداهیا په‌یسکی 

@ د مەرلا ٤‏ دء مگرتی LUIS‏ ته یه‌کسانه ب ۲۰۰ نیوتنان فی 
LOLA‏ نوی توماربکه. و 945 تیشی تو هه‌ولدده‌ی ده‌می تو ب 
سەر په‌یسکی دکه‌فی بى تو ته‌نی هه‌لگری هزماربکه. 


Draw Conclusions دهرته‌نجام‎ 

| به‌راوردیا برا تیشی كەسەك هه‌ولدده‌ت LUGS‏ وی ۲۰۰ نیوتن 
بن ده‌می ب AS‏ جار ب سهر په‌یسکی دکه‌فیت دگه‌ل برا وی 
(stu‏ 545 هه‌ولددهت ده‌می سێ جاران بسهر په‌یسکی دکه‌قیت 
بکه. 





۲ زانیاریین QA‏ شروقه‌بکه. و ده‌رئه‌نجام بکه چه‌وا ئيش ب هټزئ و 
دوریی فه دهیته گریدان. 
loca Lily ۴‏ کاردکهن ده‌می زانا زانیاریان شروقه‌دکهن هنده‌ك 


ae 5‏ شاره‌زاییّن کریارین زانستی . 


کومکرین تو چ ده‌رئه‌نجام دکه‌ی ده‌رباره‌ی برا ئیشئ وان که‌سین ده‌می تو زرانیاریان شروقه دکه‌ی 
چ ۰ مھم »ي ۰ VS “ Ss we ۲ su‏ ۰۷ 
کێىشا وان پتر 5 ۰۰ نیوتنان هه‌ولددای؟ پیتفییه تو ل دویف یویں 


: : ئەنجامان بگه‌رییی. 
فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: «توانا» 945 پیفانه بو خیراییا بجهتید انا کے (S22 ee‏ 


lay Gin athe i‏ مور از وراه da‏ مین باب ی ی 
وان شیوان تو دشیِی دهرته‌نجام 

ده‌رباره‌ی توانا ته و تو لسه‌رخق ب سەر په‌یسکی دکه‌قی. و توانا ته بکه‌ی. 

وتو ب خیرایی ب سەر په‌یسکی دکه‌فی. پشتی هینگی. پلانا 

Sa le iM ی نود بینله با عانیگرقا‎ cla Seals 


هه @s‏ ۷ & مهم ده اه 
پشتی (Sia‏ ب پشته‌فانی لسهر 





۳۹۳ 








Iota 6‏ نیش دهینه پیناسهکرن 


و چهوا دهینه ییغان؟ 
6 چهوا توانا دهینه پیناسه‌کرن 


9 چهوا دهینه ییغان؟ 


6 تامیرین ساده چ دکهن. 





work ئيش‎ 


power Lilgs 
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Work and Power کیش و توانا‎ 


تیش و ردنج Work and Effort‏ 
ئیشی ئەقرو يئ چهوا بوو؟ نه‌ری ته ئیشئ خو ب دويماهيك ئینا؟ مسوگهر ته یا 
گوه ل day‏ قان هه‌ردوو پرسیاران بووی. به‌لی تیش لده‌ف زانایان رامانه‌کا 
دی ددەت يا جودایه ز 6.945( رامانا لدف ته يا به‌ربه‌لاف. دا تو تیبگه‌هی boda‏ 
زانا ییناسا «ئیشی» دکه‌ن هزری د نه‌فی ره‌وشیدا بکه. 
گرتییه‌کی دانه کو جوتیارهك هەولددەت قورمی داره‌کا که‌قن ز ناف 45 (g‏ 

باخچه‌ی بینیته ده‌ری. 6545( گەلەك توندکر هه‌تا سه‌روچاقین وی سور بووین و 
خوه 5 نه‌نیا وی هاتیه خواری. به‌لی قورمی داری نه‌لقی. و دگه‌ل قی جوتیاری 
كورەك دگهل دا J‏ پایسکلی دخوری $45 کوره چه‌ند جاران ب پایسکلی لدور 
باخچی و وی جوتیاری ههولا ئینانه‌ده‌را قورمی دکر دزقری. هه‌تا کور 
گه‌هه‌شتیه دویراتیا ۱۵ میتران 5 جوتیاری. کیژکی 5 وان پتر ره‌نج هه‌ولدا؟ و 
کیزکی ز وان تیش ههولدا؟ 

يا ثاشکه‌رایه کو جوتیاری پتر رەنج ههولدا ژوی ره‌نجی کوری هه‌ولدای. 
چونکی ئه‌وی هیزهك سه‌پاند گەلەك زیده‌تر بوو ز هیزا کورکی, و لدویق پیناسا 
رانایان بو ئیشی. جوتیاری چ ئيش هه‌ولنه‌دایه. قيش بکارئینانا هیزییه بو 
Gold‏ ته‌نه‌کی بق دویراتیه‌کی. د به‌رامبه‌ردا کورك GS‏ و پایسکلا خو ب 
دریژاهیا باخچه‌ی بو چه‌ند جاران دلقینیت. و LULL a gl‏ ئیشی. کورکی 
ئيشەك مه‌ولدا. چۆنكى دویرکه‌فت ژ جوتیاری be‏ دویراتیه‌کی. 


7 نیش چییه؟ 


هه‌مان برا نیشی پیتقییه بو بلندکرنا پیانوخوّیه‌کی بو 
دوو نهومان. و بو بلندکرنا دوو پیانویان بو نيك نهوم. 

نه‌ف خشتی J‏ خواری دیاردکه‌ت قه‌داری تیشی مه‌زاختی 
بو بلندکرنا پیانویی د side‏ ره‌وشین جودا دا. 


نیشی پیدقی بو بلندکرنا پیانوی 
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هزمارتنا ئیشی و نوانایی 
Calculating Work and Power‏ 

د چالاکیا بوری دا ته ته‌رازییه‌کا سپرنگدار 
بکارئینا بو پیقانا هیّزی. و راسته‌ی میته‌ری بو 
پیقانا دویریی. پاشی ته 845 هه‌ردوو پیقه‌ره 
بکارئینان بو هزمارتنا قه‌دارا تیشی مه‌زاختی دئ 
هیزا بکارهاتی بو لقاندنا ته‌نی دی لیکده‌ی دگهل 
دویریا لقاندنا ته‌نی. [Say‏ پیقانا ئیشی دسیستهمی 
جیهانی دا بو یه‌گان «جول»د. 

قوتابیه‌کی پولا پینجی ئیشه‌کی دمه‌ریخیت برا وی 
نیزیکی ۲۰۰ جولایه ده‌می سپیدی ز ناف نقینین خو 
ده‌رد که‌قیت. و لده‌می یاریزانه‌کی ته‌پا سه‌به‌تی LEGS‏ 
وی ۱۰۰۰ نیوتن بیت خو بلند دکهت بو دویریا 
میته‌ره‌کی دا تەپێ بکه‌ته دناق سدبه‌تی دا. ئیشه‌کی 


دمه‌زیخیت قه‌دار | وی ۱۰۰۰ جوله. 


۰ نیون × ۱ مینهر = ۱۰۰۰ جول 

چیدبیت بو مروقه‌کی مه‌زن نوتومبیله‌کا بچويك 
پالدمت لسهر (Sos a5‏ راست. و چیدبیت بو بگیره‌کی 
توتومبیِلیْ بلقینیت لسهر هه‌مان chy‏ و دگه‌ل هندئ 
کو 945 مروقه و WIS:‏ هه‌مان برا ئیشی کر لی بگیر 
تهفی نیشی ب خیرایه‌کا پتر دکهت ز مروفی. SBS‏ 
توانا بگێری مه‌زنتره ژ توانا مروفی توانا ئهو برا 
ئیشی ههولدایه دماوی ئێك یه‌که‌یا ده‌می دا. ئەر 
پیقه‌ری پلا خیرایا مرزقه‌کی يان تشته‌کی بو LS‏ 

Sa,‏ پیقانا توانا د سیسته‌میْ جیهانی دا یی 


یه‌کان (وات )ه. AMS‏ وات 9945 کرنا ئیشه‌کی يەك جولی 3 


د ماوی يەك چرکه‌دا. بو بلندکرنا (Sadia‏ دویریا 
clits‏ میته‌ر بو نموونه. پیتقی یه ئيشەك بیته OS‏ 
GLAS,‏ بیت ب نیزیکی يهك جول. بو بلندکرنا 
سیقه‌کی بو دویرتیا ئێك میته‌ر د چرکه‌کی دا. Sty‏ 
ب توانا gaa Say‏ یه‌کسان بیت بنیزیکی AS‏ وات. 





۸ چیدبیت بو بکیری نوتومبیِله‌کی توانایه‌کی به‌رهه‌م بینیت نیزیکی 
۰ وانان. و چیدبیت بو سیاره‌کی پایسکلی یی پشکدار د 
به‌ریکانه‌کیدا توانایه‌کا نیزیکی ۰۰؛ واتان دچه‌ند چرکه‌کا دا add is‏ 
بینیت. به‌لی سیاری پایسکله‌کا ته‌بایی تواناایه‌کی بکاردتینیت 


يەكسانە ب نیزیکی ۱۰۰ واتان بننی دماوی هه‌مان Ae asd‏ 


ئەگەر مروقه‌کی کێشا وی نیزیکی ۶۰۰ نیوتنان 
بیت Sats‏ دمه‌زیخیت (ك ھ بجهئینیت) فه‌دارا 
وی نیزیکی ۱۲۰۰ جولایه دا بسه‌ر په‌یسکه‌کی 
بکه‌فیت ب بلنداهیا ۳ میتران. 
۰ نیوئن Px‏ مینهر = ۱۲۰۰ جول 
۰ جول + ۳ چرکه = tes‏ وات 
⁄ کیژك ژ وان پیدفی ب توانایه‌کا 
مه‌زنتر ههیه: سەركەفتنا به‌یسکی 
Ric av ° ۰. ۷ * ay‏ ۷ 
ب 485 چوونی بان غاردادی؟ نه‌فی 
چه‌ندی رون بکه؟ 


۳ 





مایت لس 


تست 


0 ۰ ®» ¢ ۰۷ ¢ 
Simple Machines and Work تامیرین ساده و ئیش‎ 

کریکار قه‌داره‌کی مهزن ژ ئیشی دمه‌زیخن بو بلندکرنا پیانویی. به‌لی دکارن نه‌قی کریاری ب ساناهیتر بکه‌ن ب کارتینانا 
نامیره‌کیْ ساده. تشته‌که نه‌رکی ب ساناهیتر لی دکه‌ت ب گهورینا قه‌داری هیزی يان ناراستی وی. يان گوهو‌رینا دویریا 
کارکرنا هیّزی. نامیری ساده برا نیشی مه‌زاختی ناگهوریت. به‌لی وی نه‌رکی ب ساناهی دکهت ب زیده‌کرنا دویراتیی و ب 
کیمکرنا هیزا مه‌زاختی. GL‏ گهورینا ناراستی هیزی و ئهو نه نیشی زیده‌تر دکه‌ت و نه کیمتر لێدكەت. ghd‏ هیزا به‌رهه‌مهاتی ز 
تامیری ساده مه‌زنتره ز وی هیزا مه‌زاختی. گەلەك جورین نامیرین ساده ین Gade‏ ز وان خلوکه‌یا و رویی SH‏ 


خلوکه پیکهانییه ز وه‌ریسه‌کی يان زنجیره‌کا کانزایی لدور دولابه‌کی ده‌وردایه. 
خلوکا نه‌برووك جر 


ده‌می تو لایه‌کی وه‌ریسی يان زنجیری بهره‌ف خواری نوند دکه‌ی دولاب دزفریت و Beye‏ 


لایی دی یی وه‌ریسی بلند دبیت. Wold)‏ نه‌بزووك) ته‌وه نه‌وا لجهی خو دزقریت. دویراتیی 
ناگوهوریت = 


خلوکا نه‌برووك نه هیرا بکار هانی aus‏ دکهت. و نه دویرانیی رید ه‌دکهت. is)‏ 


ناراستی هیزی دگوهوریت. جوره‌کی دیی خلوکان یی هه‌ی نه‌وژی «خلوکا 





بزووکه». چونکی بهره‌ف سلال يان به‌ره‌و خواری دلقیت. و دزقریت. ده‌می تو لایی 





وه‌ریسی توند دکه‌ی خلوکا بزووك و دگه‌لدا نه‌و ته‌نی پیفه گریدای بلند دبیت. 

خلوکا بزووك نارستی هیزا مه‌زاخنی نا گوهوریت. به‌لی کیم دکه‌تن. بو بلندکرنا 
ده‌زگایی پیانویی LAGS‏ وی ۱۰۰۰ نیوتن بکارئینا. خلوکا نه بزووك پیتقییه en‏ در 
هیزه‌کی ب مه‌زیخن برا وی ۱۰۰۰ نیوتن بیت. و لده‌می خلوکا بزووك بکاربینن. 


۰ ۳ 9 ۰ هه ء‎ ۷ “Vv RS ۰ ۰ TVS ۷ ۰۷ & wy 
نیوتن‎ ٩۰۰ پینقفی يه هیزه‌کی بمه‌ریخن به‌کسان بیت ب نبقا هیزا پیشتر. تانکو‎ 






لی نیشی مه‌زاختی دمینیت وه‌کی خو د هه‌ردوو بواراندا. ده‌می بلندکرنا ده‌زگایی TY Ry‏ 
پیانویی دویرانبا میته‌ره‌کی. پیتقییه وه‌ریسی توندکه‌ین بو دویراتیا میتره‌کی. 


بکارنینانا خلوکا نه‌بزووك. و دویراتیا دوو مینه‌ران ب ریکا خلوکا برووك. و A‏ 
نامیری پیکهانی ژ خلوکا نه‌بزووك و 
نیکا دی با بزووك هیزا مه‌زاختی 
یه‌کسان دبیت دگەل نیفا هیزا 





نیشی مه‌زاخنی د هه‌ردوو بواراندا به‌کسانه ب Yoo Veen‏ 


۰ نیوتن × ۱ مینهر = جول ری 
۰ نیون Vx‏ مینهر = ۱۰۰۰ جول رویی لیز رویه‌کی نه‌خنه لایه‌کی وی بلندتره ژ لایی دی. رویی لیز برا 
۲ ررویی SY‏ برا هیزا پیدقی بو بلندکرنا هیزا پیتقبه بهیته مه‌زاختن کیم دکه‌ت. و دویراتیی دیارکری. سندوقی 


دی پالده‌ی لسهر رویی GSH‏ هیزه‌کی دی کیّمتر بیت ژ وی هیزا پیتفی 
بو بلندکرنا سندوقی ب شیوه‌کی نیکسهر. به‌لی پیتقییه سندوقی 

۷ & رت تن و چ اه ۲ - نو 
پالده‌ی ب دریزاهیا رویی نه‌خت بو دویرانیه‌کا دریزتر ز نه‌وا سندوق 


پی بلند بووی. 








۳۹۹ 


Summary «1493 


ثیش هو ثه‌نجامی لیکدانا هیزا سه‌پاندی یه لسهر 


تەنەكى = دویراتیا وی ته‌نبی ie‏ دلقیت. نیش د هیته 
پیقان ب يه‌کا جول. 945 زی توانا Gla‏ خیرایا 


Review بیداجوون‎ 


.) 


برا وی نئیشی چه‌نده نه‌وی تو دمه‌زیخی ده‌می تو 
LEMS (Saas‏ وی ۲۰ نیوتن» ۱۰ میترا بلند بکه‌ی؟ 


۰ x» < ۷ ve ۷ )مه ۰۷ ا‎ & fs 
OW كيژك ژوان رێنیشاندهره ب خیرایی ئیشی‎ . 


توانا؟ 


. ته‌ماشای خشتى هاتی د لاپه‌را ۲۱۶ دا بکه. توانا 


پیتقی بو بلندکرنا پیانویه‌کی بو نهومه‌کی دماوئ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر : رێباز دگهل باب خو ب سەر 


په‌یسکی که‌فتن مل ب مل و چونه سه‌ربانی. توانا 


کیژکی 5 وان مه‌زنتر بوو؟ 


. به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی توانا پیتفی بو 


مه‌راختنا ئیشه‌کی GLAS,‏ بیت ب ۱۰ جول د 
ماوی يەك چرکه‌دا نه‌فه‌یه 

۲ ۱ وات 

43 ۲ ۱ وات 

چ ۱۰۰ وات 

د. ۱۰۰۰ وات 


لیکدانا زماره‌یین ده‌هی 

ئاقاهییه‌ك ب بلنداهیا ۱۹۰ میترا یه لسهر 
رویی که‌ردی LG SEAS‏ ههر کیلوگرامه‌کی 5 
بارستایی Cd‏ ته توند دکه‌ت ب 
هیزه‌کا یه‌کسان نیزیکی ۱۰ نیوتن. برا 
تیشی پیدقی تو ب مه‌زیخی دا ب سهر بانی 
EGU per ea HE ay‏ 
برا توانایا پدقی تو بکاربینی دا بسه‌ر 
PHO EGO CET‏ 


جه‌نده؟ 


به‌راوردی 

ههر Soy‏ تو فیربووی د وانیدا پیناسین 
«ئیش» و «توانا» بنقیسه. ھەر زارافه‌کی 
درسته‌کی دا بکاربینه رامانا وئ رون 
بكەت. پاشی لدویق رامانا به‌ربهلاقابو 


ئەقان هه‌ردوو زاراقان د فه‌رهه‌نگه‌کی دا 


بگه‌رهه. برگه‌کی بنقیسه بو ھەر زاراقه‌کی 
۷ 


تیدا به‌راوردیا رامانا وان يا به‌ربه‌لاق د 
زیانا 1545155 و رامانا وان یا زانستی 
بکه. پاشی ئه‌فی برگی Ss‏ ئەندامێر 


۰ ۰ Vie ۰] ۰ ۷ » 








پیداچوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Vocabulary Review پیّداجوونا زاراقان‎ 

فان Gr LS Chas GI‏ بو تمام کرنا رستان. ڑ 
(۱ هه‌تا٩).‏ زمارا به‌ریه‌ری تومارکری دناقبه‌را 
YoY)‏ - ۲۵۸ ) دا Lins‏ ته cous‏ جهی هه‌بوونا 
پیزانینا لی Gude‏ که‌وین کو دبیت تو Sty‏ بی د 
پشکی دا. 
هیز (۲۰۱) 
لیکخشاندن (۲۵۲) به‌رنه‌نجامی هیزا )+0( 
موگناتیسی (YOY)‏ نیش (YNE)‏ 

(YAO) توانا‎ (VOL) کیشکرن‎ 

هیزین هاوسه‌نگ (TOA)‏ 


هیزین نه‌هاوسه‌نگ (۲۵۹) 


۱ و پالنانه gh‏ توندکرنه. و دکاریت 
ته‌نه‌کی راوه‌ستینیت ژ لقینی. يان خیراییا وی 
زیده‌تر دکه‌ت. يان کێم بکهت. يان تاراستی 
لقاندنا وی بگهوریت. 

1. هیزا-تهنان بو A‏ و دوو دکیشیت. 

(reas‏ لقینا ته‌نه‌کی دهیته گوهورین دی زانی 
کو هیزین کارتیکری .. 

.f‏ هیزه‌کا سه‌پاندی لسەر تەنەكى 
دمه‌زیخیت بتنی (oes‏ تەن دلقیت. 

۵ کارتیکرنی د ته‌نه‌کیدا دکهن بی 
ببیته نه‌گه‌ری گوهورینا Lys!‏ ته‌نی. 

1 وات Say‏ 945 دهیته هزژمارتن 
پیفه‌ره‌ك بق خیراییا هه‌ولدانا تئیشی. 

۷ هیزا کێشکرنێیه دناقبه‌را موگناتیس 
و ته‌نین موگناتیسیدا. 

۸ ده‌می تەنەك لسهر ته‌نه‌کی دی دا دحلیسیت. 
هیرا_ کارتیکرنی ب تاراست. 

٩‏ کومکرنا یزان Gls‏ ژیکبرنا وان هیزه‌کا 

۲۹۸ 


Review and Test Preparation 


ئێکگرتی ددهت دبیزنی 
بیکفه کریدانا جهمکان 
Connect Concepts‏ 
په‌یف Gly‏ ده‌سته‌واژین گونجای بنقیسه بو پرکرنا 


خشتی چه‌مکین ل خواری: 


پالدان يان توند OS‏ 


و نه‌و دهیته پیقان ب یه‌کا 


ده‌می کارتیکرنی دکه‌ت چیدبیت ببینه نه‌گه‌ری 


نەجوولاندنى يان جوولاندنی 


و ئەقە دياردكەەت کو وی ك و ئەقە دياردكەت G9 GS‏ 


2 2 ۷ 
945 دشیت کو هه‌ولبده‌ت 


و دهیته پیقان ب [Sas‏ 








Gils‏ بوون ز تیکه‌هه‌شتنی 
Check Understanding‏ 
پیتا هه‌لبزارتنا گونجای بنقیسه. 


۱. ده‌می بەلگەك ژ داری دکه‌فیت. هو هیزا کارتیکرنی د : 


la Sle,‏ دکهت دبیژنی 


3 


۷ مه مه ]۰ ۰ 7 |« 
oO. : ‘: ۹‏ 
توی.بتنی ده‌می تن دلقیت. 


3 


ب. هه‌ست ب کیْشکرنی د. 
ده‌که‌ی 


۳ ده‌می دوو هیزین دزی MS‏ کارتیکرنی لسهر ته‌نه‌عی ۰ 


دکهن و تەن دلقیت. لقینا ته‌نی بو لايئ —» 


: هیزا لیکخشاندنی ج. بواری موگناتیسی‎ J 
۱ هه‌لسه‌نگاندنا بجهنینانی‎ | 
: ئ. دەم سندوقه‌کا بکێشا ۲۰۰ نیوتنان بلند دکه‌ی ب‎ 
هیزین کاردکهن‎ : 
945 SAI بەرەكى که‌لپوچی ب خلسینه لسه‌ر رویه‌کی‎ : 
هیزین کارتیکرنی د به‌ری کهله‌پوچیدا دکهن شیته‌ل‎ ۱ 
بکه دهمئ دحلیسیت. و پشتی ل ژیریا رویی لیِز‎ : 
رادوه‌ستیت. بلا شیته‌لکرنا ته قه‌داره‌کی مه‌زن ز‎ ۰ 
(5.945 تیروته‌سلین د شیاندا ده‌رباره‌ی هیری و نئیشی‎ : 
تو شیوه‌کی‎ Sarthe تو دمه‌زیخی بخوفه‌بگریت.‎ : 
نیگاربکه‌ی هاریکاریا ته بکه‌ت‎ 3 . 5 
ند ونان‎ et eet eee ils اک تیک‎ 

: بق به‌رده‌وامیی ل دور 


ب. هیرا بچویکه د. lia‏ مهزنه 


دویراتییا ۲ میترا ز نه‌ردی. برا تیشی تو دمه‌زیخی 
د بیبه 

ا ۰۰ جول ج ۲۰۲ جول 

Jom ۰ x Jom ۰ re 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
Critical Thinking‏ 


ks 4 ۰ Ve ۷ » Ve ۰۷ ۷‏ ۷ 
دبیت کو چ Sa‏ کارتیکرنی تیدا ناکه‌ن؟ (e845‏ 
چه‌ندی رون بکه. 


ماگ راه از کک اسر مگ مد گت" 
خیراییه‌کا مه‌زنتر 5 پشیکی غاردا. و کاشیا بره‌قیت. : 


3 ۷ مه 9 مه ۰ we » a‏ & 
نه‌ری بوته ديار دبیت کو توانا مشکی مه‌زنتر بوو ز 
يا پشیکی؟ نه‌فی چه‌ندی رون بکه. 


توانه‌کی دمه‌زیخی : 





: پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانستی 


Process Skills Review 

۱ به‌راوردیا هه‌ردوو هیزین کیشکرنی و موگناتیسیی 
بکه. 

۲. مگرتییه‌کی ails‏ دیاربکهت لکیقه LESS‏ ته 54( 
مه‌زنتر بیت: لسهر لوتکا چیایی قه‌ندیلی يان لسهر 
که‌ناری ده‌ریایی. 


: ۳. نیگاری نه‌خشه‌کی خیرایا ئوتومبێلەكێ دياركەت د 
JY‏ چید بیت تو هیزه‌کی en‏ تەنەكى ب سه‌پینی. بەلى ۱ 


ماوی به‌ریکانه‌یا کورت دا. ته‌وه‌ری تاسویی ده‌می 
ديار دکه‌ت. و ته‌وه‌ری ستوونی خیرایی دیاردکهت. 
چه‌وا دی زانیاریا شروقه‌که‌ی. دا نه‌و NLA‏ تیدا 
وستینیّت ئوتومبیلی هیزه‌کا مه‌زنتر سه‌پاندی sual‏ 
تاییرین ئوتومبیلیْ ده‌ستنیشانبکه‌ی؟ 

۶ شیور و كاوه AGL‏ سه‌رکه‌تنه لوتکا چیایه‌کی. 
كيشا شیوه‌ری ۱۲۰ نیوتنان پتره § LEMS‏ کاوه‌ی. ي 


بوته دیاردبیت ده‌رباره‌ی نه‌وی پتر ئيش مه‌زاختی؟ 


Performance Assessment 






که و | نه دینی. 


















® 


lotion 


1 
a 


ته‌نین جووای ۱ 







بمینن جوولایی . 


۷ «» 


۷ A | 
بمینن نه جوولای‎ ne 
۰ ae an LS 
نه‌فه تيك ژیاسایین‎ pea 






برا جوولی 


بارنه‌گورین 


نیوتنینه بو جوولی 





944 باسایین راسد 
Ea‏ و تسایس ری 
۰۷۲ ۶ و eV‏ پم 
[a‏ کاردانه‌وه پین دی > ن‌وین .له 


کوه لی بووین؟ 


رۆژ دنه‌سمانیدا Sails‏ ب خیرایا 
۲ کیلومینهر / سه‌عهت ! دهه‌مان 
ده‌مدا نه‌رد لدور روژی دزقریت ب خیرایا 
نیزیکی ۱۰۷۲۶۰ erent‏ سەعەت . 
faba Gas‏ لخواری هاتی خیرایا هنده‌ك 
هه‌ساریّن دی لسهر خولکه‌هین خو لدور Signs i‏ 
خۆرى دیاردکه‌تن. هه‌ساری SAG‏ 


۳۹ 
(موشبه‌ری) وه‌کی دیار 





زهه‌یفه‌کا وی 


زاوه (عه‌تارد) ۳ 
کاروان 598 (زوهره) ۰۳ 


جوپیتهر (موشته‌ری) ۰۳۶ 


«AA نو‎ 


ئەگەر گولله‌یه‌ك ژده‌مانجه‌کی ب ناراسته‌کی ناسویی 
ده‌رکه‌فت . ونه‌گهر دهه‌مان بلنداهی دا ودهه‌مان تروگه 
دا گولله‌کا دی قهره‌ست . هه‌ردوو گولله دئيك ده‌مدا دی 
نه‌ردی که‌قن . هیزا کیشکرنی نه‌وا هه‌ردوو گوللا بو 
خواری 3494 دکه‌تن هه‌مان هیزه . 


هه‌لیکویتهرا ئاقى ب سەر بالیفکه‌کا هه‌وایی دکه‌فین . 


فیجا هیزا لیکخشاندنی نا مینیت . نه‌و ریکا بتنی بو 
راوه‌ستاندنا وی فه‌مراندنا بکیری وییه . OL‏ بهیلین ب 
لفیت لسهر تشته‌کی . 





چهوا جووله ب 
خیرایی 49 دهیته 
گریدان 

HOW Are MOUON 


and Speed 
SE Ue 





0 _ 



















۷ 
Changes In Motion گوهو‌رین دجوولی دا‎ 


لسهر تەرا 
بورییه وتو راوه‌ستابی دپاسه‌کیدا یا برێقه دچیت؟ گهله‌ك 
زه‌حمه‌ته تو لسه‌ر هاوسه‌نگیا GA‏ بمینی ده‌می پاس ده‌ست ب 
چوونی دکهت GL.‏ رابوه‌ستیت . يان خیرایا GA‏ زیده‌تر بکهت . 
تان ais‏ بکه‌ت يان Sosy ges‏ . ده‌می تو یی راوستایبی دپاسه‌کی 
دا يا adi‏ دچیت . له‌شی ته دئاراسته وخیرایی دا هه‌ست ب 
گوهورینان دکهت . دقی چالاكيێدا دئ ده‌زگه‌هه‌کی دروست که‌ی 
ویکارئینی دا هاریکاریا ته بکه‌ت بو تیبینیکرنا گوهورینان 
دجوولی دا. 
کهره‌سنه Materials‏ 
(Salis: #‏ پلاستیکیی رون ب سهرده‌رك 
sli a‏ 


نیزیکی هه‌می بوتلی پر بکه زئافی . قالاهییه‌کی بهیله تیرا 
ES aC EE‏ که 
تافیدا . ئەقه ناهیلیت بلقا سابوونی ب ره‌خین بوتلیقه 
بمینیت . ده‌ری بوتلی ب سهرده‌رکی باش بگره . 

بوتلی لسهر ره‌خی دانه سەر رویه‌کی تاسویی . پیدقییه تو 
بلقه‌کا هه‌وای يا بچويك دبوتلیدا ببینی . بوتلی باش 
بده‌ستنی بگرد. هه‌تا Lal,‏ تافی بەرەڭ ناقندا بوتلی = لقيت. 
ول ویری بمینیت (Ady)‏ آ) . 

پیشبینی يا نه‌وا رویدده‌ت د بلقا هه‌وایدا 
AS‏ ئەگەر ته بوتل زقراند ژچه‌پی بو 
deb‏ بوتلی ب زقرینه . وتیبینی یا 
145 رویدده‌ت بکه . ئه‌وا تو تیبینی دکه‌ی 
توماربکه . 








0 پیشبینی يا ئه‌وا رۆيددەت د LAL‏ هه‌وای دا بکه 4845 ته بوتل ب 
خیرایه‌کا نه گور بەرهف پیش بر . بوتلی ب لقینه وتیبینییا [gS‏ 
رویددهت بکه . نه‌وا تو تیبینی دکه‌ی توماربکه (ویْنیْ ب) . 

LISS, ©‏ & دووباره بکه . به‌لی 845( ole‏ پيچ پیچه خیرایا 
بوتلی زیده بکه ده‌می تو دلقینی . تیبینییا که‌وا رژیددهت د بلقا 


مه ۾ مه مه مه 





هه‌وایدا بکه . وئه‌وا تو تیبینی دکه‌ی توماربکه . 


Draw Conclusions بکه‎ alaids jou 


۳۳ ۱ بکه . 2 رو یداد لقا‎ avenge ۱۰۰ ۱ وا‎ ee wa hv ee 
زانستی‎ MI به‌راوردیا پیشبینیین خو ونه‌وا ته تبینی کری بکه . چ رویدا د ب شاره‌زایین‎ 


۷ مه Ss os‏ ۷ م Sey‏ ۰ ۰ ۷ مه 
هه‌وایدا ده‌می ته بوتل زچه‌پی بو راستی زفراندی . يان ده‌می ته ب 


۱ ۳ ۱ 2 ۲ ۰ ۳ ۰ هه ۷ Se‏ ۰ ۰ 
WEN :‏ ایه‌کا ده گور 43 WSS‏ پیت ( لفاندی؟ هندەك جاران ول ise‏ فه‌کولینان 
2 مھ VR Vw ۷ ۷ ۰ ۷ A ۰ Ve‏ ته‌نجامده‌ی بت نه‌وا رویددهت 
۲ لسهر نه‌وا ته تیبینیکری . چهوا گوهورینا خیرایی کارتیکرن دبلقیدا ee‏ ۷ 
Le Ale La ۲۷‏ سنت بواته . 
a‏ چ ری ه هه يو 
کاریه؟ 


مگرتییه‌کی دانه ده‌رباره‌ی 
۳ زانا جوا کاردکهن نه‌ری) چه‌وانیا لفيذا Lal,‏ هه‌وای بو ته نه‌یا چافه‌ری ئەگەرێن دەرئەنجامێن نه 


بوو؟ (gods‏ ده‌رئه‌نجام 45 دچاقەرئ بن بو زانایان > هنده‌ك جاران چاقه‌ری ۱ ئەگەر ته ئەڭ کرداره 
e * ae. x 4 » 2 2 ۶ ۰ ® ~~‏ 
مگرتی یا ددانن ده‌رباره‌ی ته‌گه‌رین ته‌وان ده‌رنه‌نجامان . مگرتییه‌کی | کر . هزرا ته پیشدکه‌فیت 
Sica gay E TEE ONT ۹ ws ; 7 ۰‏ 
دانه ده‌رباره‌ی 14845 لقینا Lab‏ هه‌وایی ب وی ریکا پئ لقی. ae‏ رر 





قه‌کو لینه‌کا poss)‏ مگرتییه‌کی دانه لدور 945 | رۆيددەت Lal, J‏ هه‌وایدا 
ئەگەر ته بوتل لقاند ب خیراییه‌کا نه‌گور وئاراستی وی گوّهارت . پلانا 
تاقیکرنه‌کی دانه وبجه بینه بو تاقیکرنا مگرتییا خو . 


VT 








@ به‌یوه‌ندیا دناقبهر| 


خیرایی وناودانی وبرا 
(slog‏ دا 

و چه‌وا خیرایی وناودانی 
وبرا جولی دهیته پیقان 


position شوین‎ 
speed خیرایی‎ 
acceleration ناودان‎ 


برا جوولی momentum‏ 


منکرتیی دانه وتو تیبینی یا 
نه‌فی سهیرانکه‌ری دکه‌ی . دا تو 
بریار بده‌ی کا نه‌و لقوکه يان 
نه. پِیّتقی یه تو به‌راوردیا 
شوینا وی لسهر نه‌ردی بکه‌ی د 


دوو ده‌مین جیاواز د. ۲ 













Motion and Speed وخیرایی(لهز)‎ (Cal) وها‎ 


Se ۷ 5‏ 0 ۳ 
شوین و جووله Aa)‏ 9 لفین) Position and Motion‏ 
دچالاکی یا بوری داته ده‌زگه‌ههك دروست کر بوو گوهورینین دجوولی دا 
تومارکر بوون . دا تو تیبینییا جووله‌کی بکه‌ی پیدفییه J‏ پیْشیی تو جهی ته‌نی 
دیاریکه‌ی . وین جهی ته‌نه‌کییه يان لى دانانا وی یه . ئەگەر هات وشوینا ته‌نی 

مار 2 ۷ (se ۰ vey ۷ ۷ eo e‏ ره cb‏ ۷ ۷ 6 ۰ 
هاته گهورین 95 تەن يئ جوولاوه . لئ تیبینیکرنا ته‌نی Goth‏ دجولیت يان نه . 
پشته‌فانیی لسهر (سپاردیی پالپشت) قه‌وی بکاردئینی دکهت . ئه‌قه وه‌سا 
دیاردکه‌ت کو دشیاندایه تو تیبینییا جوولی بکه‌ی به‌رامبه‌ر زه‌مینه‌کیْ نه جوولای 
. بو نموونه » ده‌می تو ئوتومبیله‌کی دبینی لسهر ریکه‌کی دلقیت » دی سپاردیی 

کم ¥ ۷ E RV ۰ ۰ Vv‏ 7 ° 2 
پالپشتی ته (SG)‏ وزه‌مینی بخوفه گریت » وئه‌و هه‌ردوو نالقن . 

هنده‌ك تشتین لقوك دبیت گەلەك سپاردیین پالپشت ههبن. مگرتیه‌کی دانه 
ومروقه‌ك په‌رتووکه‌کی دخوینیت وئه‌و dual‏ کورسییه‌کی يئ رونشتیه . په‌رتووك 
نا لقیت J‏ چاق نه‌قفی مروفی . به‌لی ئەگەر ئەق مروقه په‌رتووکی بخوینیت وئه‌و 
Ss‏ ایکا وکا توص تاک وی مایت سر o Lig‏ 
کو په‌رتووك دلقیت . نه‌قان هه‌ردوو مروقان دوو سپاردین پالپشتین جودا Oe‏ 
هه‌ین مگرتی دانه کو مروقه‌کی سیی دپاسی دا دچیت ب ناراسته‌کی پیچه‌وانه‌ی 
ثاراستی لقینا وی . 845 مروفه په‌رتووکی دبینیت ژسپاردییه‌کی پالپشتی دی ب 
ته‌مامی ۱ جوولا ھەر تەنەكى پشته‌فانیی لسه‌ر جوولا 45 دکه‌ت (gos‏ تو تیبینییا 
ئەقى (gt‏ دکه‌ی . 

3 a ۷ 

pag”‏ جووله پیدقی ب سیاردیی پال پشت ههیه؟ 
خیراییا که‌شتیاری ریده‌تر دبیت دەمى 
ژبلنداهیا گرکی دهیته خواری دیسا 
خیرایا وی دهیته گوهورین ده‌می 
دگه‌هیته ژیرییا گرکی . بو جاره‌کا دی 


خیراییا وی دهینه کوهورین ده‌می بسر 
گرکه‌کی دی دکه‌قیت . 


\ 


Lawes‏ خیرایا ته‌نه‌کی ریکا ئێكسەرە بو ود‌سفا 
لفینا وی. خیرایی پیفانه بو وی دویراتیا تەنەك 
دبریت دماوی (Sao‏ دیارکریدا . مگرتی ته ته‌په‌ك 
لسهر ئه‌ردی یاریگه‌هی گریلکر . نه‌گه‌ر تەپئ دویراتیا 
۳ میترا بری دماوی چرکه‌یه‌کیدا 4545 خیرایا وی ۲ 
میته‌ر / چرکه Ay‏ 

د بیت له‌راتیا ته‌پی (sg gles‏ ۵ چرکان دا بهیته 
گوهورین. تەبك دده‌ست پیکی دا دی يا Jab‏ بیت پاشی 
وه‌سا نامینیت دی لسه‌رخق چیت. ( خیرایا ناقه‌ند): 
هه‌می نو دویراتیا تەنەك a‏ يا دابه‌شکریه لسەر 
(gods‏ برينا وئ دویراتیی ئەگەر ته‌يك bs‏ دویراتیا ۱۰ 
میترا دماوی ٩‏ چرکان دا گریلبوو . لفیره خیرایا ناقا 

“Vv ۷‏ ۹ ممه اه ® 
وی thas‏ هزمارتن بقی ره‌نگی 

۰ میتهر + ه چرکه = ۲ میتهر/ چرکه 

ده‌می دوو ئوتومبیل ب هه‌مان خیرایی بەرەف 
روزهه‌لاتیقه بچن . A545‏ هه‌ردوو Sire si gS‏ دهه‌مان 
لقین ails‏ . به‌لی ئەگەر ئوتومبیله‌ك Sods‏ 


رزهه‌لاتی بلقیت ويا دی به‌ره‌ف روزتاقای ودهه‌مان : 


۷ = 
خیراییدا بلفیت. 





۸ ئەف سیارین پایسکلی لسهر چهیه‌کی دلفن . نه‌وین 
تاودانی دکه‌ن چونکی نارسنی خیراییا وان دهیته 
گوهو‌رین . 


هه‌ردوو Gail‏ دئ دجودابن . ژبه‌ر فی چه‌ندی ده‌می 
ب کارئینانا خیرایی وهسفا لثینی بکهی. پیدفییه تو 
il LS‏ ستی که‌فی خیراییی ده‌ستنیشاآنیکه‌ی . 


Acceleration ناودان‎ 


~~ a” . تەنەك ده‌ست ب لقینی د كەت‎ (gos 
زیده‌بکه ت ان‎ a دوه‌سنیت. يان خیرایا‎ 
يان بو لایی چه‌پی يان راستی چەپ ددهت › با‎ 


۰ ۷ Sf مار‎ Vow ۶ هم‎ Vs 
. ناراستیْ وی دهیته گوهورین‎ OG خیراییا وی‎ 


۳ ۲ ی ۷ ۰ »« ۷ ۷ 
۱ تاودان : ههر گوه ورینهکه دبرا خیرایی يان 





دئاراستی ویدا دماوی ده‌مه‌کی دیارکریدا. 

مگرتی دانه وتو سیاری پایسکله‌کی دبی . ده‌می تو 
ده‌ست ب ده‌وساندنی دکه‌ی . ئه‌قه تو تاودان دبی. 
وده‌می له‌زاتیا ته زیده‌تر دبیت وبه‌ره‌وف نیقی . که‌فه 
تو دیسان یی تاودان دبی . وده‌می تو لسهر خو دبی 
وتو ب سه‌رگرکه‌کی دکه‌فی . 4545 تو تاودان دبی . 
هاتنه خوارا خیرایی دبیزنی «لسهر خوّیی» ده‌می تو 
ل کیشکهکی چهپ دده‌ی . 4845 تو تاودان دبی . 
چونکی تو ئاراستی له‌زاتیا خو دگوهوری . وده‌می تو 
دویماهیکی رادوه‌ستی وی ده‌می تو تاودان دبی . 
چونکی له‌زاتیا ته بو جاره‌کا دی هاته گوهورین . تو 
تاودان نابی ده‌می تول سەر Satin‏ راست بچی و ب 
خیراییه‌کا نه‌گور 
⁄ ئەگەر تونومبیله‌ك ل چهیه‌کی و 
خیراییه‌کا نەگور بلقيت . 
ثه‌ری ئەقە تاودان دبین؟ 
چه‌ندی رون بکه . 








برا جوولی Momentum‏ 


ده‌می ئوتومبێلەك ب ئیکا دی دکه‌فیت د پتریا : 
جاران دا. ده‌ملده‌ست رادوه‌ستیت. وبیی قایشکین ۰ 
سهلامه‌تیی وبیی کیسکین هه‌وای . دبیت هه‌می سیار : 
وکیسکین هه‌وای مروفقه‌کی ز بره‌کامه‌زنالفینی ` 

۷ : 
رادو‌ستینن. برا جوولی نه‌و پیقه‌ره بق ب زه‌حمه‌تیا : 
کش ای EET‏ لنگوات رای تیب 


بارستایا وی. 


ئەگەر دوو تەن دهه‌مان خیراییدا بلقن دی تەن ۰ 
بارستایا وی مه‌زنتر› برا جوولایا مه‌زنتر هه‌بیت › : 
کیژك ب زه‌حمه‌تره: راوستاندنا ثوتومبله‌کا بار : 
هه‌لگرا یاریکرنی خیرایا وی ۲۰ کیلومیتهر/ ده‌مزمیر. : 
ob‏ راوستاندنا ئوتومبیله‌کا بار هه‌لگر یا ژراستی : 
دهه‌مان خیرایی دا بچیت؟ یا ئاشکرایه کو : 
راوه‌ستان دنا توتومبیلا بار هه‌لگرا ژراستی ب : 


زه‌حمه‌تره. چونکی بارستاییا Lay‏ مه‌زن بره‌کا جوولی : 


يا مه‌زن دده‌تی. 


خیرایا وی مه‌زنتر دی برا جوولایا مه‌زنتر هه‌بیت. 














ده‌ستی هافیتی. يان ته‌په‌کاپیی یاریزانه‌کی 
هیرشکهر بیهنه‌ك لی دابیت؟ فیککه‌فتنا توتومبیلیْن ب 
له‌ز دبنه نه‌گه‌ری زیانین مه‌زنتر ژ وی قیککه‌فتنا 
Cite sis‏ له‌زاتی کیمتر. چونکی له‌زاتیا مه‌زن بره‌کا 
لقینامه‌زن به‌رههم دئینیت. خیرایی دبیت ته‌نین 
بچويك ب بره‌کا لقینه‌کا گەلەك مەزن بپه‌خشینیت. 945 
ب بر 

گوللهیا ژده‌مانجی ده‌رد که‌فیت گەلەك مه‌ترسیدارد» 

‘ ۱ ۳ 
چونکی خیرایا وی کگهله‌که. 
chins Y‏ وان برا لفینه‌کا زیده‌تر ههیه: 

۷ 

۷ «» « ® ۷ + 2 

نودومبیله‌عا مەزن ب خیراییهعا 

٩ ۰‏ \ کیلومینهر/ سەعەت دجیت. يان 

ئوتومبیله‌کا بچويك دهه‌مان خیرایی 

دا دجیت؟ 

هندهك حاران تیبیبی (64S‏ ددمی 445 LSa‏ 
شأویشه‌ی يا لقوك ب یکا وهدکی Livy‏ راوه‌ستای 
وای ارا ای ا ات اا د ها 
شویشه‌ی يا راوه‌ستای دلفیت. برالفینی 
قەگۆهاستن زته‌پا شویشه‌ی يا لقوك بو ته‌پا شویشه‌ی 
یا راوه‌ستیای. ده‌می تەنەك هیره‌کی دنیخته سەر 
ته‌نه‌کی دی . برا لقینی یا هه‌ردوو ته‌نان وه‌کو خو 
۷ 
i ۷‏ 
۷ 
GAS‏ ب «پاراستنا برا جوولی» ته‌پا شویشه‌ی یا نیکی 
بو ته‌پا شویشه‌ی يا دووی. 
گه‌له‌کا ب زه‌حمه‌ته پاپوره‌کا مه‌زن راوه‌ستینن Oly‏ ب زقرینن . 

ip leds‏ با Cll‏ وی . چیدبیت بق به‌نه‌مه‌کی ب خیرایبه‌کا 


بارستای يا وی که‌له‌ك بچویکتره وزبه‌رقی 
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Summary یوخنه‎ 

جووله گهورینه جهی ته‌نیدا . خیّرایی پیقانه بو 
وی دویراتیا تەنەك دبریت دماوی ده‌مه‌کی ديار 
کر بای تساک eta‏ فا ارت 
evry‏ . تاودان گوهورینه دخیرایی دا OL‏ 
دئاراستی ویدا . برا (hy ge‏ پیقانه بو زه‌حمه‌تیا 
لسه‌رخوکرنا لقینا ته‌نه‌کی GL‏ راوستاندنا وی . وئه‌و 
بای cpa ert‏ تا راب ی ی 
بارستاوی. 


Review پیداجوون‎ 

۱ دووبه‌له‌مین چاروکه‌دار fc gles‏ هه‌مان ده‌می دا 
لقین. به‌له‌ما یکی بله‌زتر بوو ژبه‌له‌ما دووی . 
کيزك زوان دویراتیه‌کا مه‌زتر بری؟ 

A‏ ی انیا ee‏ ییا 

۴ خیراییا (Satire sigs‏ زیده بوو . پاشی هاته 

4 خواری . وپشتی (Sita‏ تاراستی وی هاته 
گوهورین . AS‏ ژوان نموونه بوو لسهر تاودانی؟ 

۶ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : هزرا برا لقینی بکاربینه »› بق 
رونکرنا بوچی راهینه‌ره‌کی تیپه‌کا یارییا روکبی 
یاریزانه‌کی gatas‏ بله‌ز دهه‌لبژیریت . دا ته‌پی 
هه‌لگریت وپیه‌فه غارده‌ت . یاریرانین Gs‏ دووی 
ن‌شتن بگرن ونه‌هیلن گوله‌کی توماریکهت . 

۵ به‌رهه‌قبوون بو ئەزموونى ده‌می تو تیبینی یا 
گوهورینه‌کی دله‌زاتیا ته‌نه‌کی يان دئاراستی ویدا 
دصکی نی یی ها ال کم 
I‏ سپاردیی پالپشت 
ب. برا لقینی د. تاودان 


ج. نافه‌ندییا خرایی 


بکارئینانا هاوکیشان 


بکارکینانا هاوکیشان 4545 هاوکیشا 


۰ 


روناهی يا روژی ب لهراتیا 








دویرانیا گشتی 2 (gos‏ گشتی 


۳ ۰ ۰ eee 


کیلومیتهر / چرکه دلقیت . وئه‌رد 5 روژی 
یی دویره ب دویراتیا ۰۰۰ ۰۰۰ ۱۵ 


کیلومیته‌ران . 945 ده‌می روناهیا روزی 







coe‏ دگه‌هیته نه‌ردی چه‌نده؟ 


> 


په‌یوه‌ندیا قه‌کولینین كۆمەلايەتى 


یه‌روه‌ردا مهد نی 






دقان دوماهیکاندا رویدانین هاتن 


وجوونی oth}‏ بوینه . سهر‌دانا 
مه‌لبه‌نده‌کی پولیسان بکه . ودئه‌گه‌رین 


چیبوونا رویدانین هاتن وچوونی دا 


فه‌کوّله ویه‌یوه‌ندیا که‌فان رویدانان = 
له‌زاتیا زیده . وریکین چاره‌سهرکرنی دا 


Ur‏ را ها ان 


رویدانان. 










پەيوەندى هەيه دناقبەرا برا 

۱ ۱ لفینی دگەل پارستایی 9 خیرایی"؟ 
ندز How Mass and Speed Affect pays‏ 
gas‏ جوو لی Momentum‏ 


v 


حیه؟ 


هي ۳ Se we ۰ vs & ve ee‏ 
دوانا ۱ دا تو فیُربووی کو برا لقینی په‌یوه‌ندیا ب بارستیقه 


What Are the Three‏ هه‌ی. (Sas Lats‏ جوولاییْ خودان بارستایه‌کا مه‌زن دی بره‌کا 
Leas (OF Owe?‏ لفینی يا مه‌زن هه‌بیت . وهه‌روه‌سا تو فیربووی کو برا لفینی 

په‌یوه‌ندی ب خیراییقه يا هه‌ی. Lats‏ 945 ته‌نی خودان له‌راتیه‌کا 

مه‌زنژی دی بره‌کا لقینی يا مه‌زن هه‌بیت . دقی چالا کییدا دی 

تاقیکرنه‌کی بجهئینی دا ببینی چه‌وا بارستای وخیرایی 

کارت نی دبرا لقینی دا دکهن . 


Materials dius کهر‎ 


8 دهپه‌کی شه‌تره‌نجی هاوتومبیلکه‌کا Lag yk‏ يابچويك 
8 ژمارەكا پەرتووكان 8 نيق دەرھەم 
8 راسته‌کیْ میتری 8 chi‏ دەرھەم 





روویه‌کی لیز (لار-‌خوار) دروست بکه ب دانانا لايەكى 
دهپی شه‌تره‌نجی لسهر کوما په‌رتووکان کو بلنداهیا وان 
نیریکی VO‏ سه‌نتیمیتهر بیت په‌رتووکه‌کا دی دانه وه‌کو 
ئاستە‌نگ ب دویراتیا ۱۰ - VO‏ سه‌نتیمیته‌ران ژبنی رویی 
اک 

ئوتومبیلکا یارییا یا بچويك دانه سەر لوتکی رویی لار . 


۲ نيق ده‌رهه‌می دانه لسهر پیشییا ئوتومبیلکی . بهیله 










توتومبیلك به‌ره‌ف زیریا رویی لیز بهیته خوارئ 
Vw 5 $s ۷ @r,w s Se ۹‏ 8 ۷ 


J‏ نیف دەرھەمى رۆيددەت . دویراتیا وئ 


A‏ بپیقه وتوماربکه (وینی 






ب). 








اهر پلشییا توتومبکلک (yA Laas‏ رژیندهمت لسار نمرهه‌می AZ‏ 


مه 8 0 مه 0 


دویراتییا وئ زئاسته‌نگی بپیقه وتوماربکه . 





© هه‌ردوو پینگاقین ۲ و ۳ بو side‏ جاران دووباره بکه . دویراتییْ دههر 
ههوله‌کی دا بپیقه وتوماربکه . 





بلندتر بیت . په‌رتووکه‌کا دی لسهر LoS‏ په‌رتووکا زیده بکه ئه‌وین 
رویی لار رادگرن . وهه‌ردوو پینگافین ۲ - ۲ بو چه‌ند جاران 
دووباره بکه . دویراتیی دههر هه‌وله‌کی دا بپیقه وتوماربکه. 


Draw Conclusions ده‌رثه‌نجام بکه‎ 


۱ خشته‌کی ئاماده‌بکه دا زانیاریین خو تیدا ریکبیخه‌ی . به‌راوردیا 
نه‌نجامین هه‌ردوو Gia k‏ دراقی بکه . دیاربکه چه‌وا دی په‌یوه‌ندیا 
بارستاییا پارچا دراقی که‌ی دگهل وی دویراتیا دبریت . 

۲ چ ل وان دویراتیان هات نه‌وین ھەر پارچه‌کا دراقی بری . ده‌می 
ته‌وه‌رین 5 بلند کرین؟ ده‌رئه‌نجامان شروقه بکه . 

۲ زانا چه‌وا کاردکه‌ن ده‌می زانا زانیارییان كۆم دکه‌ن ههولدده‌ن کو 
گوراوا GL‏ 445 کاودانین ده‌رئه‌نجامان دگهوّرن ده‌ست نیشان OAS:‏ 


CAL ls‏ . نه‌و چ گوراون دهه‌ردوو پیُنگافین ۲ - ۳ دا ته ریکخستین 
۷ 


ژفی چالاکیی؟ نه‌و گوراوی ته تاقیکری کیژك بوو؟ 


فه‌کو لینه‌کا زیده‌تر: پلانه‌کا ساده دانه وبجهبینه دا چه‌ند ریکان تاقیبکه‌ی 
کو پارچا دراقی لسهر توتومبیلکی بمینیت . پشتی ب ئاسته‌نگی دکه‌قیت 
ب دروستی . هو که‌ره‌ستیِن تو Shs‏ ههلبزیره › وچه‌ند هه‌ولا بجهبینه بو 


تاقیکرنا ھەر رێكەكێ . 


9 پینگافا ۲ دووباره بکه پشتی دانانا ده‌رهه‌می Voge J.‏ نیق ده‌رهه‌می . 


پیشبینی بکه چه‌وا دی دەرئەنجام دجودابن ثه‌گه‌ر بلنداهييا رویی لیِز 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


کر را Sy‏ 


مفابیت » یا گرنگه گوراوان 
دتاقیکرنی دا ده‌ست نیشان بکه‌ی 
وريك بی 





۳۷۹ 








و چهوا یاسایین shige‏ بو 
لفینی. کارتیکرنین هیزان 
دته‌نان دا شروقه دکه‌ن 


زاراف 
بارنه‌گورین inertia‏ 
هیزا کاری action force‏ 


reaction force هیرا کاردانه‌وه‎ 





نیوتنی جاره‌کی گوت ب کتوپری هزر 
بو وی نه‌هاتینه . لی وی FAS‏ ودریژ 
هزرکرینه دناریشاندا تا شروقه بو 
دینین 





Newton’s Law of Motion 


ل نگلترا ول سالا ۱۱۶۲ زاینی تیسحاق نیوتن هاتیه سه‌ردونیایی . نیوتن 
چه‌ندین هزروبیرین نوی ده‌رباره‌ی a‏ وجوولی دارشتینه. ودگهل 
تیپه‌ربوونا ده‌می . وپشتی مرنا وی دسالا ۱۷۲۷ . هزروبیرین نیوتنی ئهو 
oS)‏ زانایان پئ تیبینییا جیهانا سروشتی GS‏ گهورین . 

به‌ری نیوتنی ب ده‌مه‌کی دریز فه‌یله‌سوفی یونانی ته‌رستو گوتی کو 
دسروشتی دا چوار «توخم» eee‏ سهره‌کی یین هه‌ین . هو زی : ناخ وهه‌و | 
GL,‏ وئاگرن . وهه‌ر تشته‌ك ژ توخمه‌کی GL‏ زیده‌تر یی پیکهاتی . وئه‌رستو 
دوئ هررا دا بوو کو ھەر تەنەك به‌ره‌ف لایی وان ته‌نین Gla thy‏ ژهه‌مان 
توخم پیکهاتین Gas‏ . وه‌کی دویکیلی بو نموونه . هه‌وایی تیدا . ئه‌فه‌یا 
سروشتییه کو دویکیل بو لایی هه‌وایقه بلند ببیت . 

ژیی نیوتن ۲۳ سال بوون ده‌می 945 هه‌رسی یاسایین بناقئ BA‏ کرین 
(یاسایین نیوتن) داناین . ئهو هه‌رسی یاسا نیکه‌م بوون ژجوری خو کو 
جووله ب هیزیفه گریدان . بو نموونه نیوتنه گوتیه کو سیف دکه‌فیته 

سەر ته‌ردی چونکی زتاخی chy‏ هاتیه لی گوتیه کو هیرا «کیشکرنی» 

وەدكەت نه‌رد cls Gury‏ و دوو بکیْشن . یاسایین نیوتنی وه‌سفا 

لقینا ته‌نان دکه‌ت لسهر که‌ردی . وهه‌روه‌سا لفینا هه‌سار وهه‌یفا ژی. 


لدویف یاسایین نیوتنی › بوچی نه‌یزهك 
دکه‌فینه سەر نه‌ردی؟ 


‌ 


0 


> ۳1 N ی‎ ۳ 2 
کب د‎ i. SN 2 tay _ is . 
آ هش‎ ae ا‎ 9 _ ee: ۳ ee ~~ 


و تا و اما اک يا وارة. 

وژبه‌ر هندی تیگه‌را نه‌سمانی دلقینا خو دا به‌رده‌وام 
دبیت ب هه‌مان تاراسته » وهه‌تا (lies‏ لقینا وئ 

دهیته گهورین « بتنی ئەگەر هیزهك زیده‌ری وئ 


ستیرهك يان هه‌ساره‌کا زوئ نيزيك کارتیکرنی تیدا 





۸ ههردوو تێگەرێن ئەسمانى قويجەر ۱ وقويجەر ۲ ل سالا ۱۹۷۰ 


بهره‌قنه‌سمانی چوون. نه‌وان سیسنه‌می خورامه ب جھ هیلا . ونه‌و دی ده‌قیْ به‌شی 5.9.99( ژیاسایی ئەرە کو ته‌نی 


راوه‌ستای You‏ مینیت راوه‌ستای . ئه‌فه بساناهییه تو 
۷ ۷ 

ی ددم" ته‌یه‌ک/ ددانیه لسهر رویه‌ک؛/ ئا ۱ 
ببیىى ده‌می نه es‏ 2 ر =I)‏ = ی 
Qs‏ دی دجهی خۆدا مینیت › نه‌گه‌ر چ Sha‏ 
YS jG LS‏ تیدا نەكەن يار SY‏ نه‌بیت. 

رتیکرنی تي ن يان رویی HG SH‏ 


yg lal مادده‌ی 945 | دهیلیت‎ Las تایبه‌تمه‌ند‎ 


۷ 


به‌رده‌وام بن دلقینی 
یاسایا نیکی یا نیوتنی 
The First Law of Newton‏ 
پیش سهرده‌می نیوتن GIS‏ دوی باوه‌رییدا بوون 
كو ھەر ته‌نه‌کی لقوك دی ژلفینی راوه‌ستیت نه‌گهر چ 
تشت ب بهرده‌وامی پالنه‌دهن . نیوتنی تشت ب 
شیوه‌کی جودا دیتن . 945 گه‌هه‌شته وی چه‌ندی کو 
ته‌نه‌کی لقوك دی بهرده‌وام بیت دلقینا خودا 


دناق نه‌سمانی دا بو هزاران سالان. 


دهیله‌کا راست دا و. یا راوه‌ستای بیت . دبیزنی 
(بارنه گورین) بارنه گورین به‌رهنگاریا ھەر 
گهورینه‌کی دلقینا وی ته‌نیدا دکه‌ت. 

ئەرئ لسهر ته‌را بورییه وته کریکارهك دیتبیت 
دخوارنگه‌هه‌کی دا چه‌رچه‌فا لسهر میزا خوارنی توند 
کربیت وسینيك وئامیرین خوارنی لسهر بن؟ كەل 
Gildas‏ خوارنی دمیننه لجهی GA‏ لسهر میزی وهه‌می 


(gle) gus dius‏ دانه . چهوا ئەڭ خاپاندیه چیبوو؟ 


ودهیله‌کا راست دا ئەگەر چ هیز کارتیکرنی سەر 
نەكەن . هه‌روه‌سا 945 ته‌نی راوه‌ستای دی مینیت 
1 راو‌ستای هه‌تا aha‏ کارتیکرنی لسه‌ر دکهت . ئەڭ 
هه‌ردوو هزرو بیره یاسایا نیوتنیا GAS GS‏ . 
45 94 65( $45 34 4 ته‌نی راوه‌ستای دی مینیت 
راوه‌ستای. وته‌نی لقوك به‌رده‌وامیی ب لقینا خو 


«u (® ve ۰ fev % ۷ ۷‏ 
(sos 8 Sos eae ” ۷‏ کریکار چه‌رچه‌فا میزا خوارنی راد EAS‏ و ب 
ددەت (Salas‏ راستدا. و ب له‌زاتییه‌کا 45 گور هه‌تا ‘ 
ب 


eae ot en enw oo. - us 
لهزاتیه‌کا مه‌زن . بارنه گورینا ته‌نان دهیلیت تەن‎ so! LTE i) 
۳ هیزه‌کا ده‌رفه کارتیکرنی لسهر دکهت . ولدویف فی‎ 


یاسایی Sagas‏ گریلدبیت J‏ ئەردئ یاریگه‌هی دا دئ 
Ss Se‏ ۰ مال جح ۰ » مه اه ~*~ 

ژ لفینی راوه‌ستیت ب 14845 هیزا لیکخشاندنی 

که و | کارت نی لسهر دکهت . 


LS‏ چه‌رچه‌قی بساناهی تر بیت بئ کو تەن ژيك 
به‌لاف ببن . چونکه بارنه گورینا ته‌نه‌کی یا ANS‏ 
: 


ب بارستاییا ویقه . هه‌ر چه‌ند بارستیا ته‌نی زیده 










Loli yl 495‏ شهمه‌نده‌فرم گەلەك با مهزنه 
ربهر کو بارسنایه دفری با مر وا Oat‏ دا mo‏ ۲ 

. ببیت بارنه گورینا وی زیده‌تر دبیت‎ o E 
۷ مه‌زنه . ده‌مه‌کی دریز يی‎ Lag بارنه‌گورینا‎ La get 


» * ۰ ۷ Ve | [ & ” ۷ ۰ ۷ ۲۳ ۰ & ۷ Ne 
يو 6 مه مه‎ Ly € ry 44 + Ly ۳ . ریدهدر بیت‎ Sree oo ۲ Te 
۱ . وده‌مه‌کی دریز پئ دقیّت بو راوه‌ستاندنا وی‎ 

دکهت سينيك دمینیت راوه‌سنتای ونالقیت دگه‌ل 
(dda do‏ سينيك به‌ری توندکرنا چه‌رچه‌قی Ly‏ 
راوه‌ستای بوو . وزنه‌که‌را بارنه کورینا وی سينيك 
حهز دکه‌ت بمینیت راوه‌ستای ل جهی خو دا ھەر 





چه‌نده چهرچه‌فا لبن هاته لقاندن . 


YA\ 





ت‌يك ژچویقی نيزيك دبیت دوی ده‌می دا 
کو Sage‏ تیدا ج هیزی لسهر نا 


oad 0 





ده‌می تەيك وچویف دگه‌هنه نئيك 
Sage‏ هیزه‌کا مه‌زن لسهر نه‌پی 


دمەزد پخیت . 





2 ۰۷ م Sut ” % 2 Ve‏ ۷ 
نه‌و هیرا چویف دمه‌زیخیت دبینه نه‌که‌ری 
ناودانه‌کی بو ته‌یی . وههر چه‌ند gd‏ هيز يا 
مه‌زن بیت . تاودانا نه‌یی دی مه‌زنتربیت . 


YAY 


دوانا ۱ دا تو فیربووی کو تاودان گهورینه دله‌راتیا ته‌نه‌کی 
دا یان دتاراستا وی دا . ولدویف یاسایین نیوتنی بو لقینی. هيز 
دبیته ئهو تشتی بتنی یی دبته ئەگەرئ تاودانه‌کی. قه‌داری) 
تاودانی پالیشتیی لسه‌ر هیزی ولسهر بارستا ته‌نی دکهت . 
ئه‌قه‌یه یاسایا دووی يا نیوتنی. «تاودانا ته‌نه‌کی پالپشتیی لسهر 
قه‌داری هیرا کارتیکری دته‌نیدا وئاراستا وی » و بارستاته‌نی 
دکهت» . 

فه‌داری هیزی کارتیکرنا هیزه‌کا مه‌زن لسهر ته‌نه‌کی دبیته 
نه‌گه‌ری تاودانه‌کا مه‌زنتر ز وئ ئه‌وا هیزه‌کا بچيك دبیته 
نه‌گه‌ری وی . ده‌می یاریزان ب هیزه‌کا مه‌زنتر ل Lad‏ ته‌نسی 
دددت. گهورینا لفینا ته‌پیْ پتر دبیت . و ب له‌زاتی (Say‏ مه‌زنتر 
گور دچیت . 

یاسای يا دووی یا نیوتنی شلوقه دکەت کا بوچی OS‏ 
توانه مه‌زن ب ئوتومبێْلێن به‌ریکانان قەدكەت . چونکی BAS‏ 
o WS‏ هیزه‌کا گهله‌ك مه‌زن دابین دکهت و دبیته نه‌گه‌ری 
تکار وا ترس هلا nat‏ کارت 
دماوه‌کی کورت دا. 

ط8 ید بیت هیزه‌کا کارتیکهر دته‌نه‌کیدا ببیته 
نه‌گه‌ری زیده‌بوونا له‌زاتیا ئەقى ته‌نی . يان AS‏ بوونا وی . يان 
دبیته نه‌گه‌ری راوه‌ستاندنا وی . GL‏ گهورینا تارستی لقینا وی . 
(Saas‏ گرێل لسهر نه‌ردی دی LA‏ وی oth)‏ بیت ئەگەر پێنەك 
ژیشتیقه لیدا . وئه‌گه‌ر نوبه‌داری گولی ئەڭ تهپه ژپیشقه رفراند. 
دبیت راوه‌ستیت GL‏ ثاراستی لقینا وی بهیته گهورین . وئه‌گه‌ر 
Ok‏ ل ته‌پیدا زره‌خه‌کی قه وده‌می 945 يا SYS‏ . تاراستی لفینا 
وی دی هیته گهورین . 

8 اکكکارتیکرنا هیزی دته‌نه‌کی دا زیده‌تر دبیت ھەر 
چه‌ند بارستا ئه‌قی ته‌نی کێمتر بیت Lads.‏ زبه‌ر قئ چه‌ندی 
توتومبیلیْن به‌ریکانا دسقکن دا تاودانا وان مه‌زنتر بیت . 

دی چ رویدده‌ت J‏ ناودانا نه‌نه‌کی ئەگەر 
قه‌داری هیزا کارتیکری زیده ببیت؛ 





۸ که‌میقان بکارنینانا سه‌ولان هیزهکی دنیخیته سەر نافی . Slag‏ هیزا کاردانه‌وه دئیخته سەر 


سهولان . به‌لی ب ناراسنه‌کی پد 


یاسایا سیی یا نیوتنی 
The Third Law of Newton‏ 

یاسایین نیوتن دبیژن (res‏ تو دیواره‌کی موکم 
پالدده‌ی . ل ویری هیزه‌کا یه‌کسانا هه‌ی بو هیزا ته 
پالددهت ب تاراسته‌کی پیچه‌وانه . دا دیوار 
هاوسه‌نگی یا وی ha‏ تو پی پالدده‌ی بکهت پیتفییه 
945 ژی ته south,‏ ب هیزه‌کا یه‌کسان aos da Sia.‏ 
ب جووتی کاردکهن . ھەر چەند تەنەك )53( هیزه‌کی 
AA‏ سەر ته‌نه‌کی دی (دیوار) » ته‌نی 5.9.99( 
"Sopa‏ دئیخیته سر تهن," کیک" . که‌فه‌یه یاسایا 
سی یا نیوتنی . 

«بو ھەر کاره‌کی کاردانه‌وه‌یه‌کا هه‌ی یه‌کسان 

وپیچه‌وانا وییه» 

دیسا 845 یاسایه لسهر ئه‌و هیزین لقینه‌کی پەيدا 
دکه‌ن Ge‏ به‌جی دبیت . ده‌می تو په‌رتووکه‌کی لسهر 
میْزی wih‏ که‌ی تو هیزه‌کی دئیخیه سەر په‌رتووکی . 
ودهه‌مان ده‌مدا په‌رتووك ژی هیره‌کی دنیخته 
سهرده‌ستین ته کو یه‌کسانه دگه‌ل هێزا ته . به‌لی 
دتاراسته‌ک" ha‏ فنکدا تانکی به‌ردف خواری. 

چیدبیت یاسایا سيئ یا نیوتنی ب قى شیوی 
لخواری داریژن : بو ههر هیزه‌کا کاری یا هه‌ی هیرا 


بیچه‌وانه . نه‌ف هیزا کاردانه‌وی وەدكەت به‌لهم So js‏ پیش بچیت 


کاردانه‌وه یه‌کسان وپیچه‌وانا وییه . هیرا تیکی ئهو 


باخف. نر 2s RPT‏ بکار 


۰ د Vd‏ ۳ 5 ۹ ۰ 
یاسا سیی يا نیوتنی دگه‌له‌ك بارودوخان ببینی 
هاتبیته بجه ئینان. دەمى تو بریفه دچی پئ ته 
په‌ستانی دئیخیته لسهر ته‌ردی دکهت و J‏ بەرامبەر 
۷ 6 
ئەرد پى ته پالددەت . وئه‌گه‌ر ئەڭ چەندە روينەدەت 
۱ 
تس ۰ ی ۰ Se ۰ ۶ » ev»‏ 
تو نکاری بگه‌هیه چ جهان . تیگه‌رین نه‌سمانی 65( 
۷ 
مه مه ۷ ۷ م۰ ۰ 
ی ۷ Se 8 “(ev Se‏ مه ای .۰ مھ 
بگیری موشه‌کی گازین زسووتاندنی به‌رههم هاتین 
۵ 1 ۲ ۲ ۲ : 
بۆ ده‌رقه پالددەت ژپاشیا موشه‌کی . ئه‌ف گازه ب 
Ss a ۰ ۷‏ ۷ 4 ۷ 7 ۰ 
رولی خو ژی موشه‌کی به‌ره‌ف پیش پالدده . نه‌و هیرا 
۰ ۷ 
موشه‌کی به‌ره‌ف پیش پالددەت یه‌کسانه = وئ lua‏ 
۱ 5 ۷ 
موىشەك گازان به‌ره‌ف پاش پالددەت ۱ به‌لی هه‌ردوو 


۾ هیزان ¿ Cadi‏ دزی MS‏ ههنه . 


: /7ددمی تو لسەر کورسیی یی 


روینشتی بى . نه‌فه تو هیزه‌کی 
دنیّخیه سەر نیشنکه‌هی کورسیی. 


قه‌دارا نه‌و هیزا کورسی دنیخته 


YAT 





روا همیب لت لىسەر يايەنئى 


۱ ‘1% VEN» 

The Orbits of Plants and Moons حو لكين هه‌سار ه و هه‌یقان‎ 

خولگه نه‌و ریره‌وا تەنەك لسەر دچیت ونه‌و دنه‌سمانی دا لدور ته‌نه‌کی دی دزقریت . هه‌می هه‌سارین سیسته‌می رۆژى 
لسهر ریره‌وان دچن لدور خوّری . وهه‌یف لسەر خولگه‌یه‌کی نێزيكە‌ييئ بازنه‌یی لدور ته‌ردی دچیت . به‌لی ئەگەرئ لقینا 
(aida‏ با بازنه‌ی لدور نه‌ردی چییه؟ دقی وانیدا تو فیربووی . ولدویف یاسابا ئیکئ با نیوتنی ۰ کو نه‌نه‌کی لقوك 
به‌رده‌وامیی ب لقینا خو Goss‏ دهیله‌کا راسندا Lida‏ هیزه‌کا ددرقه‌یی کارتیکرنی تیدا دکه‌ت . Lats‏ ب نه‌گه‌ری بارنه 
گورینی پیتقییه لسهر هه‌یقی به‌رده‌وامیی بده‌ته لفینا خو لسهر alia‏ راست تهگهر چ هیزین ده‌رفه‌یی کارتیکرنی تیدا 
نەكەن به‌لی نه‌ف هیزه جیبه؟ نه‌فه هیزا کیْشکرنی يه نه‌قا نه‌ردی وهه‌یقی بو نيك ودوو توند دکه‌ت Gadd Lad.‏ لسهر 
خولکه‌یه‌کی لدور نه‌ردی Stas‏ . ده‌می Mis AA‏ زبارنه‌گورینی وکیشکرنی بیکفه کاردکهن . 

ته‌ف نموونا دهیّت (gS‏ هزری رون دکهت . نه‌گهر ته پرته‌کا ته‌باشیری ب لایی ده‌زیه‌کیقه گریدا « پاشی ته لایی دیی 
ده‌زی ب ده‌ست dig OS‏ ده‌زی وته‌باشیر دلفینه‌کا بازنه‌ییدا زقراندن « دی تیّبینی که‌ی کو پارچا ته‌باشیری ل خولکه‌کا 
بازنه‌ییدا لدور ده‌ستی ته دچیت . ھەر وه‌کو هه‌یق لدور تهردی دزقریت . ئەگەر ته ده‌زی به‌ردا پارچا ته‌باشیری دی 
زده‌ستین ته دویر که‌قیت › ودی به‌رده‌وامیی لسهر لقینا خو دەت لسهر هیله‌کا راست › ب نه‌که‌ری بارنه گورینا وی . تهو 
هیزا ده‌ستی ته پارچا ته‌باشیری توند دکه‌ت دناق ده‌زی را دقی نموونی دا وه‌کی هیزا کیشکرنییه نه‌وا هه‌یقی بو نه‌ردی 
توند دەت . زبه‌ر قی چه‌ندی نه‌گه‌ر هیزا کیشکرنی نه‌بایه دا هه‌یف به‌رده‌وامیی ب لقینا خو كەت دهیله‌کا راستدا . 

زیده‌باری هه‌رسی یاسایین نیوتنی . تیسحاق نیوتن Ly Luks‏ کیشکرنا گشتی دانایه . ونه‌و ژی کو هه‌می ته‌نین 
+ دگه‌ردوونیدا کیشکرنی دگەل هه‌می ته‌نیّن دی دکهن . چیدبیت تنیبینی يا ئە‌قی هیزی بکهن ده‌می ب کیْماسی بارستایا 
نه‌نه‌کی . گەلەك مه‌زن بیت › وهه‌یف هه‌ردوو نه‌رد هیزه‌کا مه‌زنا کیشکرنی دناقبه‌را خوّدا به‌رههم دنینن . دوی ده‌میدا 
کو هیزا کیشکرنی دناقبه‌را دوو کاغه‌زگرادا لسهر میزه‌کی که‌له‌کا کیمه 145 لقاندنا oss‏ ژوان بەرەق ییدی ناکه‌ت . 
چونکی هیزا لێکخشاندنئ مه‌زنتره زهیزا کیشکرنی . یاسابا کیشکرنا گشتی ویاسای یا نیکی با نیوتنی لقینا هه‌سارا 


لدور خوّری پیکفه شروقه دکهت . 


بارنه گوّرینا مه‌کوکه‌کا نه‌سمانی کاردکه‌ت 


دوی ده‌می دا کو کیُشکرن تونددکهت بەرەق 
نه‌ردیقه . دهرنه‌نجامی قی چه‌ندی نه‌وه GS‏ 


مه‌کوك لدور نه‌ردی درقریت ۱ 





YA 


یوخبه Summary‏ 
دک la‏ که ایا کی مکی ela Gis‏ 


مینیت راوه‌ستای « وته‌نه‌کی لقوك به‌رده‌وام دبیت دلقینی په‌یوه‌ند یا بیرکاری 
۷ 


۷ ۰ 5 

شروفه‌کردا پرسه‌کی 

۱ بارستاییا زانای FO‏ کیلوگرامه . 5945( 
کو تاودانا تهنه‌کی پالپشتیی لسهر بارستا وی دکهت » غارد دا ب خیرایا ۳ میتهر / د چرکه‌کیدا 


دا د هیله‌کا راست دا وت خیراییه‌کا نه گور › Sea‏ هیزه‌کا 
: ن 


دەرقەيى کارتیکرنی CEE‏ ته‌نید | دكەت . ياسايا دووع) 945 6 


برا لفینا وی جه‌نده؟ 
۷ 2 


سیی بو ھەر کاره‌کی کاردانه‌وه‌یه‌کا (Sts‏ یه‌کسان 


وپیچه‌وانا وییه . 


۷ ۰ 
بیداجوون yee Review‏ و که‌کا که‌سایه‌تی 
.١‏ ئەگەر پیشره‌وی ئه‌سمانی تەنەك دویر زههر ته‌نه‌کی د دبیت ته وینین چەند پیشره‌وین ئه‌سمانی 
نه‌سمانیدا هاقێّژت › دی چ بسهر ئەقى ته‌نیدا هیّت . دیتبن وئه‌و دئه‌سمانیدا دزفرن . وه‌سا دانه 
۲ بارهه‌لگره‌ك وبه‌لگه‌کی ژداری که‌فتی قیککه‌فتن . به‌لگی کو تو پیشره‌وی ئه‌سمانی دئه‌سمانیدا 
تاودانه‌کا بله‌ز کر › نه‌فه بوچی بسه‌ری بارهه‌لگری نه دزفری ژده‌رقه‌ی تیگه‌را نه‌سمانی » و ب 


هات؟ رەخ ته‌قه هه‌یقه‌کا ده‌ستکرد هه‌بیت . پیدقی 
۷ 
۲ رون بکه ئه‌وا رۆيددەت ده‌می مروفه‌ك دهرگه‌هه‌کی یه بکه‌یه دعومباره‌کیدا د ناف 
دائیخستی پالدهت . La aS‏ . چیروکه‌کی بو هه‌قالین خو 
Vw Ses‏ ۰ ۷ مه 
4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر : مگرتی دانه کو Mya‏ کیْشکرنی بنفیسه تیدا وهسف بکه‌ی چ رویدا ده‌می ته 
ne ۷ ۷‏ : 
دناقبه‌را نه‌ردی و رۆژێدا ب شیوه‌کی ژنشکه‌کی قه نە | ههولدای ههیقا ده‌ستکرد بلقینی . 
. هو چ ریره‌وه ئەرد پشتی هینگئ دی لسهر چیت؟ 
۵ به‌رهه‌فیوون بو تهزموونی هو چ تایبه‌تمه‌ندیا 


مادده‌یه ئه‌وا دهیلیت دهیله‌کا راست ودهه‌مان خیراییدا ee EEE nn gee‏ 
Cx Ss‏ 
3 بلفیت! 4 ۰ مه ب ۰ 
. گریدانا قایشان 
ا. بارنه‌گورینه . برا لقینئیه ۱ 
بارته کورد aces ae ee‏ ۵ دم as) | alo‏ ۲ 
وا تو فیربووی ده‌رباره‌ی برا لفینی 
Ve ۷‏ ۷ 
دبا بارستا په ل. خیرایییه 


وده‌رباره‌ی هه‌رسی یاسایین نیوتن بکاربینه 
دا رون بکه‌ی بوچی نه گریدانا قایشا 
ته‌ناهیی مه‌ترسییهکا مرن دروست ددکهت 


۱ لیکد انه‌کا هاتن وچوونی رۆيددەت‎ (gods 








پێداچوون وبه‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی 


پیّداچوونا زاراقان Vocabulary Review‏ 
GEL‏ دهین بکاربینه بو تمام کرنا رستان 5 
Gas ۱(‏ 1( ژمارا به‌ریه‌ری تومارکری دناقبه‌را 

VAY — ۲۷۶ (‏ ) نيشاته ددەت J‏ جهین هه‌بوونا 

پیزانینا ئه‌وی دبیت ته پیْتقی بی دپشکی دا . 
شوین (۲۷۶) 

خیرایی (۲۷۹) 

ناودان (۲۷۹) 

برا لقینی (YY)‏ 

بارنه گؤرین (YAY)‏ 

هیزا کاری (۲۸۲) 

هیزا کاردانه‌وه (YAY)‏ 


ا. هه‌نه‌کییه و ژ نه‌نجامی لێکدانا 
بارستایا ته‌نی دگهل LASS‏ وی . 
Y‏ 945 دویراتیا تەنەك دبریت دماوی ده‌مه‌کی تم 
۷ 
یی ده‌ستنیشانکریدا پیقانه بو _. 
۳ __دلفینا تەنەكى دا رویددهت دەمى 
خیراییا وی زیده دبیت OL‏ کیم دبیت ‏ يان 


ل » ۶ =« Va. | RV‏ 2 ۷ 5 
رادوه‌ستیت » OL‏ تاراستی لفینا خو دگهوریت . 


: چیدبیت یاسایا سيئ يا نیوتنی داریژین ب سشیوی‎ .٤ 


دهیت بو ھەر یا (Sts‏ 
یه‌کسانه وپیچه‌وانا وی یه . 


5 تایبه‌تمه‌ندیا مادده‌ی 945 | کو به‌رهنگاریا ھەر 


۷ ede ee ee ee 
»$ گهورینه‌کی دلقینا ته‌نی دا دکهت ته‌وه‎ 


1 جهی ته‌نی يان جهی GOI‏ وی دبیژنی 


YA‘ 


Review and Test Preparation 


Connect Concepts : 

: گریدایین پشکی دیاردکهت . شیوی قن یی زانیاریا 
۰ 3 ۷ 2 ۰ ء رب ام ۰ * ]۰ 

: کو بکه . پاشی لجهی گونجای نه‌قان زاراقان 


A 
ewe 


٠‏ بنفیسه. 


ناودان 
بارنه گورین 
خیرایی برا لقینی 


شوین 
کات 





ows, AV. w 4 -\ :‏ 
:دلنيا بوون ز نیکه‌هه‌شننی 

Check Understanding ۰ 

: پیتا هه‌لبزارتیا گونجای بازنه‌دار بکه . 


نایا ست تاهنبه گرم کارا تام فا هی ب 





نه‌گه‌ری تایبه‌تمه‌ندییه‌کا مادده‌ی 945 ژی 


أ تاودانه ج. ia‏ کاردانه‌وه‌یه 
۷ ۰ و ۰ 
ب. هیزا کاری یه د. بارنه گورینه 


af‏ مروفه‌ك ئوتومبیله‌کی لئ دخوریت (دهاژوت) 


Sly‏ دی ب پیان دچیت . وان دوو دیتنین جودا 
هه‌نه بو لقینا ته‌نه‌کی . فیجا بو ھەر مرۆقەكى 
جودا ههیه . 
۶ ۷ 
ا. تاودان ج. سپاردیی پالپشت 
Se‏ ۲۷ ۰ 5 ۷ج 








ده‌ستی هاته لفاندن وته‌پا پیی راوه‌ستیا. 4645 
نموونه‌یه لسهر 
ب. پاراستنا برا لفینی 
ج. بارنه گورین 
re)‏ خیرایی 
۶ ئەگەر تەپەك به‌ره‌ف سلال هاته هافیتن. ته‌يك 
دهیله‌کا راستدا بلند دبیت. به‌لی G SEAS‏ توند 


دکه‌ت وخیراییا وی کیم دکهت . پاشی دزقرینیت 


بو که‌ردی . که‌فه نموونه‌یه لسه‌ر 
ب. یاسایادووی يا نیوتنی 


2 ی ۰ 
د. بارنه گوّرین 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
Critical Thinking‏ 
1« دوو خلیسکه‌رین لسهر به‌فری به‌رامبهر TS‏ 


راوه‌ستاینه . یکی MS‏ پالدا . هه‌ردوو لقین ب 
تاراستین دزی تیکدا . رون بکه بوچی هه‌ردوو 
لفین؟ وبوچی خلیسکه‌ری هاتیه پالدان بتنی 
نه‌هاته لقین. 

۲ ئەگەر که‌ردی پرته‌قاله‌ك به‌ره‌ف خوفه توند کر 
ب هیزه‌کا ۱ نیوتنان » ئه‌ف پرته‌قال 65( ئەردى 
به‌ره‌ف خوفه توند دکه‌ت ب هیزه‌کا ۱ نیوتنان . 


راستیا 845( هزری رون بکه. 


eV eV ۰ 2 ۰ ۷‏ ۰ ۰4 + 
پیداجوودا شاره‌زایین کریارین رانستی 
Process Skills Review‏ 
۱ ته‌به‌کا شویشه‌ی هاته گریلکرن لسهر رویه‌کی 
تاسویی وحولی . پیشبینی بکه بوچی 545 تهپا 
شویشه‌ی به‌رده‌وامیی = لفینا Ga‏ دکه‌ت . 


یاسایین نیوتن بکاربینه. 

۲. دوو ئوتومبیل مل ب مل ولسهر ریکه‌کا راست 
وبق دویراتیا ۱ کیلومیتهر چوون. به‌راوردیا لقینا 
هه‌ردوو 93.94 Ware‏ 6 بکه. 

۳ ئەندازيارەكى دقیّت به‌راوردیا زیانین 
ته‌نجامدای ژفیککه‌فتنا سى ترومبیلان بکه‌ت 

۰ » ۶ ی 
(ooo‏ بخیرایه‌کا ais‏ دچن Gg.‏ گوراودیه 


پیدفیه ئهندازيار ريك بیخیت؟ 


۷ ۰ ۰ ۰ 2 ۰ ۰ 
هه‌لسه‌نکاندنا بجهنینانی 
Performance Assessment‏ 
L Sala jas‏ یاسایین نیوتن 
ماموستا دی دوو ته‌پکین بچويك دهته‌فته . بکاربینه 
بو به‌رچاقکرنا oda‏ یاسایین نیوتنی . چیدبیت تو 
پشته‌قانیی لسهر ئه‌وا دلاپه‌رین ۲۸۱ - VAY‏ دا 
هاتین ژ وانا ۲ ئ د پشکیدا بکه‌ی. 





TAY 





ف 





که‌رسته 
8 بوسه‌له (قیبله‌نما) 
8 دهرزیکه‌کا دروینی 
ھ پارچه‌کا پولسترینی # تووله‌کی موگناتیسی 
@ بوسه‌لی دانه سەر میزی . تیبینی یا ناراستی 
جه‌مسه‌ری باکووری يا ده‌رزیکا بوسه‌لی 





8 ئامانەكى فره‌هی 


SL‏ تیدا 

























8 دەزيەك بدریژاهیا ۵ میتهرا 





RV ۷ 





# شریتا نویساندنی 
@ ده‌زی دناق میزمیژوکیرا ببه . بهیله دوو 
۷ 
هه‌قالین ته هه‌ردوو سه‌رین ده‌زی بگرن . يان 


هه‌ردوو سه‌رین ده‌ری ب دوو ته‌نین 
چه‌سپایقه گریده . 










0 ای وو توت ا 


۰ 
















1 


YAA 


چالاکی بو مال Gls‏ بو قوتابخانی 
=A‏ مر 





چه‌وا موشه‌که‌ک Luly‏ نیوتن 
سیی د سه‌لمینیرت؟ 





۴1 ۲ 


۳ 


۰ ۷ ۲۷ 2 ]+ ۷ ۶ ۰ مه ‘ 
دانه سەر رویی ئافی دتامانیدا . تیبینی بکه کا 
ده‌رزيك ب چ ئاراستەقه دلقیت . 


۰ ۰ ۷ ۰ ۹ ۰ 
سه‌روزنوی ده‌رزیکی دانه سەر پارچا پولسترینی 


۱ cue قه‌د‎ 


جه همه 


دەرئەنجام بکه 


645( ده‌رزیکی وەك موگناتیسه‌کی کارکریه دیینگافا ژماره 
Slo ۲‏ 644( ده‌رزیکی 4 cle‏ موگناتیسه‌کی کارکریه دپینگافا 


ژماره ‏ دا؟ چه‌وا ته ده‌رزيك گوهارت بو موگناتیسی؟ 


پقدانکی بگره aligns‏ هه‌قالی ته ب شریتا 


۰ ی ۷ ۷ ot ۷ BY‏ 
نویساندنی لسهر میزمیژوکی بچه‌سپینیت. 


0 


BV RV 


هه ۰ Se es os‏ ۰ ۷ ۷ 
پشتی نویساندنا پقدانکی لسهر میزمیزی 
پقدانکی به‌رده . تیبینی بکه 


دەرئەنجام 


LW‏ یا سیی با نیوتنی چییه؟ Moka‏ کاری چییه 
دپقدانکا بویه موشه‌کدا . هێزا کاردانه‌وی چییه؟ که‌ری 
هیزا کاری وهیزا کاردانه‌وی دهزرا تەدا یه‌کسان 
بوون؟ دکيژك ناراسته‌یدا هه‌وا هاته پالنان بو دمرفه؟ 
چهوا تو دی کاری موشه‌کیْ دروست که‌ی کو باشتر 
بیت ژموشه‌کا پقدانکی؟ 





ده‌رزیکا دروینی دانه سەر پارچا پولسترینی . پاشی 








نیش بکارئینانا هیزه‌کییه بو لقاندنا ته‌نه‌کی بو 


بارسنای برا مادده‌یه دته‌نیدا (Ys)‏ 





برا جوولی نهو پیقه‌ره بؤ ب زه‌حمه‌تیا لسه‌ر خو کرنا 
افیا Gls, SG‏ رآوستاندها وی ۷۷۹) 

زك جودا لی دگه‌هنه تيك (VNA)‏ 

هه‌لمبوون بهردانا ته‌نولکانه ز شله‌یه‌کی نه‌که‌لی . دا 
ببیته گازەك (VAS)‏ 

به‌ستن (به‌ستی بوون) گهو‌رینا دۆخى مادده‌ییه 

ژشلی بو ته‌نه‌کی رهق (۲۱۷) 

به‌رنه‌نجامی هيزان به‌رنه‌نجامی دوو هیزانه GL‏ چەند 
هیزه‌کانه . پیکفه کار دکه‌نه سەر ته‌نه‌کی ۱۰۱ ۲) 
به‌رگی هه‌وای Lie‏ وی هه‌وایه 5.945( ده‌وری ته‌ردی 
بارنه گورین بارنه گورین به‌رهنگاریا ھەر 
گهورینه‌کی دلقینا وی ته‌نیدا دکهت (YAY)‏ 

بارسنین هه‌وایی کومه‌لین مه‌زنن هه‌واینه گه‌رمی 
وشه‌ها هشکاتیی يان ناقی نه‌وین لسهر وان پيك دئینن 





& رح su‏ ی 7 ۰ ۷ f»‏ هم ۷ ۷ ۶ 5 
فه‌گرتنا به‌رگی نه‌سمانی بو وی وزا خوری 1945 زئه‌ردی 
دزفریته‌فه (VAY)‏ 


cu Lites 


. به‌ستانین هه‌وای 945 په‌ستانا ته‌نولکین هه‌وای نه 








: پیقه‌ری په‌ستانا هه‌وای (بارومیتهر) ده‌زگایه‌که 
: یه‌ستانا هه‌وای دپیقیت )۷1( 


: پلا Glan Ga dS‏ بو تیکراییا وزا لفینا ته‌نولکان 


هي 
۰ 


(TY) دماددەهردا‎ ۱ 


: پیقه‌ری شه‌هی (هیکرومیتهر) ده‌زگایه‌که شه‌هی 
. دهه‌وایدا دپیقیت (۱۷۳) 





. تيشك دان: 945 ریکه ئه‌وا وزه دناق مادده‌ی دا يان 


: دناق قالاهیی دا پئ دهیته فه‌گوهاستن (۲۶۰) 

: تیشکو: gas‏ خاله يا دکه‌فیته دزکی ته‌ردیدا کو 

| پیقه‌له‌رزی بو جارا USE‏ ل ویری رویدهت (۱۹۹) 

: تایبه‌نمه‌ندیا ده‌لاندنی: بهلافبوونا تافی وماددانه 

: تیشکا Yb‏ سوّر: گورزا وزّیه ثهوا گه‌رمیی 

(vé ۰ قه‌دگو‌هیزیت‎ : 

: رویوسفیر هو چینا به‌رگی ئه‌سمانییه ثه‌وا نیزیکتر 
: شاههان. gaa‏ گهوریته که دبرا کرات بان Sal ths‏ 

lady :‏ دماوی ده‌مه‌کیْ دیارکریدا (۲۷۵) 

: نلسکوب ده‌زگایه که رادبیت = مه‌زنکرنا ته‌نین دویر 
(vary :‏ 

: ثه‌نی ردق شیوه وقه‌باره‌کی سنووردای یی هه‌ی 

(17) ۰ 

: نایبه‌تمه‌ندیین فیزیایی تایبه‌تمه‌ندیین فیزیاییین بو 
[Sous :‏ دیارکری 945 ره‌وشتین جوداکه‌رن . کو 


Vw ۰ & .‏ ۰ ۰ مھ » ۷ nV‏ } ۷ ۰ 
۰ دشیاندایه تیبینی بکه‌ین وبپیقن . بیی Bee‏ گوهورین 


بو مادده‌کی دی (۲۰۸) 
۸۹ 


توانا هو برا ئيش هه‌ولدایه دماوی یه‌که‌یه‌کا ده‌میدا 
(۲۱۹) 


نه‌ودر هیله‌کا نه دیتییه دناقه‌ندا که‌ردیدا دچیت و 


دناق هه‌ردوو جه‌مسه‌رین باکووری وباشووریدا (VAY)‏ 


چری برا مادده‌ییه دقه‌باره‌کی دیارکریدا (۲۱۱) 


حه‌لاندن سیانا جوره‌کی مادده‌ییه بو (allan‏ دناف 


جوره‌کی دید | (۲ 1( 


خولگه 945 رێرەوا تەنەك تیدا د خیت دئه‌سمانی دا 9 
لدور (S45‏ دی دزفریت Seg‏ زفرینا ئهردی لدور 
خوری (۱۸۲) 

“(Es Vie ۲۷ ۰ ۷ ‌ ° es ~‏ ۷ ك 
خه‌سنبوون گوهورینا دوخی مادده‌ییه ژگاری بو شل 
(Y\A)‏ 

خیرایی پیقانه بو وی دویراتیا تەنەك دبریت 
دماوه‌کی دیارکری دا (۲۷۹) 





SO ۳ A 8‏ مه 4 VY » Vas‏ 
وهزمارا سه‌عه‌تین شه‌فی يەكسان دبن دههر جهه‌کی 





ئوزۆن بخوّقه دگریت و یا دسه‌ر چینا تروبوسفیریدا 
(۱۱) 


۳۹۰ 


: گاز هو مادده‌یه نه‌وی Lied‏ و شیوه‌کیْ دیارکری 
| ههبیت (YAN)‏ 





| سووته‌مه‌نی هدر ماددهکی شیانا سووتاندنی هه‌بیت 
: (۲۳۶) 





| شه برا ههلما ئاقێیه دهه‌وای دا (۱۷۳) 


: شلبوون گوهی‌رینا Gags‏ مادده‌ییه ژ ته‌نه‌کی ردق بق 
: شل (۲۱۷) 

- شل ئهو ماددی قه‌باره‌کی دیارکری ههی . لئ چ 

Chek ۰‏ دیارکری نینن (۲۱۱) 


: شوین جهی ته‌نه‌کییه Gl‏ جهی لیّدانانا وییه (۲۷۶) 





۱ گه‌شتبا (تیکه‌را) نه‌سمانی تیگهره‌کا توتوماتیکه 
: بکاردهیّت بو قه‌دیتنا ئاسویین تاسمانی (۱۹۶) 


Wis ٤ ۳ ۰ ^ ۰ Vie.‏ نا 
: گھورینا فیریایی ھەر گهیرینه‌کا بسهر شیوی 
: مادده‌یدا دیّت يان قه‌بارا ویدا يان دوخ ویدا دهیّت . 


| و چ (Soule‏ نوی دروست نه‌کهت (۲۲۲) 


: گهورینا کیمیایی نهو گهو‌رینه ئهوا مادده‌کی نوی 
: يان زیده‌تر dy‏ دئینیت ودبیت وزه‌کی پەيدا بکه‌ت 

(YY) : 

0 گەرمى جوره‌کی وزییه ئەم Is‏ هه‌ست ب گەرمى 
: وساریی دکه‌ین (۲۳۸) 

: گه‌هاندن ریگه‌که بو قه‌گوهاستنا وزا گه‌رمییْ ب 

| نه‌گه‌را فیککه‌فتنا ته‌نولکان (۲۳۹) 





| قه‌باره برا وی قالاهییّیه يا تەن داگیردکه‌ت (۲۱۰) 





کیش پیفانا وی هیزئیه ثه‌وا GSES‏ ته‌نی پئ توند 
د که‌ت )4 ۰ (Y‏ 

کلکدار تهپین به‌ستی وکه‌فرینه لدور روژی دزقرن 
)1۸۷( 

که‌لاندن گهورینا مادده‌یه شلی بو گازی ۸ \ (Y‏ 
Opes‏ 945 هیزه 945 | هه‌می ته‌نان دگه‌ردوونیدا 
لسهر يك توند دکه‌ت (VOL)‏ 


کارتیکرنا کیمیایی ده‌ربرینه‌کا دییه بو گهورینا 
کیمیایی (۲۲۳) 





لیْکخشاندن میزه‌که دژی جوولی » کاردک‌ت ب 


مادده ھەر تشته‌کی بارستای Std‏ وقالاهییه‌کی 
داگیر بکهت )۸ ۱ 1( 





موگنانتیس نهو ژی هیزا کیشکرنییه دناقبه‌را 
موگناتیس وته‌نین موگناتیسیدا (VON)‏ 


هه‌لچوون گهوّرینا مادده‌یه مادده‌کییه ژته‌نه‌کی رهق 


(VAY) 


ھەيقا ده سنکرد ته‌نه‌کی ده‌ستکرده لدور هه‌ساره‌کی 
دئه‌سمانیدا دزقریت (VAP)‏ 





Sha :‏ هو ھەر پالنه‌که يان راکیشانه يا ته‌نه‌کی 

: بجوولینیت OG‏ ژجوولی ب راوه‌ستینیت » يان خیراییا 

: وئ بگوهوریت OL.‏ تاراستی جوولا وی بگوهوریت 

(YoY) ۰ 

| هه‌لگرتن فه‌گوماستنا وزا گه‌رمی یه زته‌نولکین شل 

: يان گازی . ب ته‌گه‌را لفینا ته‌فان ته‌نوّلکان ژجهه‌کی بو 
(Sage :‏ دی (۲۳۹) 

: هیزین هاوسه‌نگ هو هیرین کارتیکرنی دته‌نه‌کی دا 
| دکه‌ن وبری دا یه‌کسانن ودئاراستی دا پیچه‌وانن (۲۵۸) 
: هیزین نه هاوسه‌نگ نهو هیزین نه یه‌کسانن (۲۵۹) 
3 هیزا کاردانه‌وه نهو هیّزه [gad‏ پالددهت يان بەرەش 

: پاشقه توند كەت (YAY)‏ 

: هیرا کاری هو هیرا تیکییه J‏ یاسایا سیی یا نیوتنی 
(TAT) :‏ 


: هه‌ساروك پارچین که‌فرین مه‌زنن د ئه‌سمانیدا (YAY)‏ 





: وەرگێران ئهو ده‌مگرتیه ثه‌وا هزمارا ده‌مزمیرین روژی 
| دگه‌هیته به‌رزتربن GL‏ نزمترین » ل ههر (Sage‏ بيت 

۱ لسهر رویی 54545( (NAP)‏ 

| وزه ‏ شیانا ته‌نه‌کییه بو ته‌نجامدانا تیشه‌کی Gly‏ رابون 
| ب گهورینه‌کی (۲۳۲) 

| وزا گه‌رمیٌ وزا LA‏ ته‌نزلکانه دمادده‌ی دا (۲۳۲) 


| وزا جوولی تهو وزدیه نه‌وا تەن پئ دلفیت (۲۳۲) 


ss 2 ۰ 2 ۷ Vie ۰ ۴‏ مه ۰ “ 
vey. oe eh eee‏ . .. . : وزرا خوری نهو وزه‌یه 1945 ژخوری دهیته هنارتن 
هه‌ساره ته‌نین مه‌زنن و خرن لدور ستیره‌کی دا دزقرن (rs)‏ 


۳۹۱ 


5 ۱ 
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